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SUMMARY & REPORT :
50X1-HUM -

l, Transmitted is a hrachura nf tarhniral infarmat ian Ahtainad Pemam DARTNA
Werke in RADEBERG, GDR. |

, The brochure consists of the following sections and sub- é
sections of technical information pamphlets: "

8« Transmitting Equipment and Equipment for TV Studio-towAntenna Service
1) Cable Amplifier (KV 152 )
( e Amplifier (KV 152C) M#//é
(2) Ball Receiver (FE 853B)

(3) Directional Transmission Equipment (RVG 904C)
50X1-HUM

(4) Directional Transmission Equipment (RVG 905D)

| SYEeI eI PO R TR |

DA-?@.‘.'O48 MEPLAGES OOS FORM 174, § APR 53, WINICH MAY Bt WOED.

CAUTION — REMOVR FROTECTOR SHEET BEFORE TYFING.
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«

be Equipment for Wireless Communications, Statiomary Plant Emergency Current '
Supply, Carrier Frequency & XC TelegraphyrEquipment

(1) Frequency Telegraphy (FT 3B)

(2) Stationary Plants for Emergency Current Supply (StV 4O3E)
(3) Directionsl Transmission Equipment (RVG 902G)
(4) Directional Transmission Equipment (RVG 903D)
(5) Voice Carrier Equipment (TF 941)

Measuring Equipment for RF Engineering

(1) Vacuum Tube Voltmeter (RVM 105)

(2) VHF Slotted Line (Ubﬁ. 1314)

(3) Sweep Generator (WMS 231)

Measuring Equipment for TV Engineering

(1) Bread Band Oscilloscope (KO 221)

(2) Beat Frequency Oscillator (SG 241)

(3) Square Wave Generator (RG 251)

(4) Pattern Generator (BG 255)

Decimeter Measuring Equipment and Aﬁxillary Measuring Equipment
(1) Decimeter Slotted Line (DML 1124)

(2) Power Signal Generator (LMS?S5234)

(3) Power Signal Generator (IMS 541)

(4) Power Signal Generator (LMS 551)

(5) Calorimetric Wattmeter (KIM 602)

(6) Concentric Cable Wattmeter (KMD 615)

(7) Concentric Cable Wattmeter (KMD 616)

(8) Dummy Load (Terminal Resistance) (AW 742)

(9) Tap Line (SL 751)

Measuring Equipment for Telegraphy Engineering

(1) Disc Compensator (SK 761)

(2) Distoration Measuring Equipment (FTZ 2D)

(3) Direct reading (Indicator) Measuring Set (PZ 161B)

Sanitized Copy Approved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009-4



Sanitized Copy Approved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009-4

50X1-HUM

0‘0
<

Q&z

Sanitized Copy Approved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009-4



ved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009

knBgerdte und MeBhilfsgeriite
Ur Telegrafiatechnik
d Zubehdr

VEB RAFENA WERKE

FERNSEH- UND NACHRICHTENTECHNIK RADEBERG
VORMALS VEB SACHSENWERK RADEBERG

1119-187 2.5 1d 3128 50

Sanitized Copy Approved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009-4



ved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009-4

Gerlte Kir Fernsshmubringerdienste

}
i
:

AN NN

Sendeecinrichtungen
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Technische Daten

Modulator

Eingangsspannung des Video-

verstérkers: 1 V45 an 7570 oder 60 Ohm
Bandbreite des Videoverstarkers: bei 5,5 MHz - 1 db
Trégerfrequenz: 21 MHz
Modulationsgrad: weifh 30 .

Synchr.-Zeichen 100

Ausgangsspannung des TF-

Verstarkers 3 V45 0n 70 Ohm

Trégerfrequenzverstarkerim Zwischenverstarker
Bandbreite:
Welligkeit uber das Band:
Verstirkung ohne Entzerrer: 62Np + 02Np - Sedb + 2 db
Verstarkung bei 15 MHz mit Ent-
zerrer: . INp - 26db
Max. Démpfung des Entzerrers
bei 15 MHz: INp ~ 2 db

Max. Démpfung des Entzerrers
bei 27 MHz: 06N~ 52db
Ausgangsspannung: 3 V45 an 70 Ohm

Demodulator
TF-Verstarker
Bandbreite:
Welligkeit iber Band:
Verstérkung ohne Entzerrer: 62Np + 02Np  S4db + 2db
Verstérkung bei 15 MHz mit Ent-
zerrer: ca. 3 Np ~ 26 db
Max. Dampfung des Entzerrers
bei 15 MHz: 3 Np ~ 26 db
Max. Démpfung des Entzerrers
bei 27 MHz: 06 N ~ 52 db
Bandbreite des Videoverstarkers: bei 5,5 MHz < | db
Ausgangsspannung: 1.5 Vgs an 150 Ohm
Obertrogungskabel:
Maximal zuléssige Kabeldampfung zwischen 2 Stafionen:

ctwa 3 Np 26 db bezogen auf 15 MHz
52 db bezogen auf 27 MHz

Ubertragungseigenschaften:

Fir die Obertragung des Video-Sigrales ber eine Kabeiverbindung von
12 km Lange mit einer max. Feldlérgen-Dampfung bis 100 db und einem
Zwischenverstarker werden folgende Daten eingehalten
Signal-Rausch-Verhaltnis: 240db

Video-Frequenzgang: Abfall bei 55 MHz ~ 3 db
Rechteckwellenibertragung:

50 Hz: Abfall der Horizontalen « 5"

500 kHz: Ansticgszeit < 100 ns

(s mit cinem Ei von 60 ns Ansti und bezogen
auf 10", und 90", der gesamten Impulshéhe).

Oberschwingen

Tonteil:
Trégerfrequenz: 150 kHz
Bandbreite des Modulations-
verstarkers: -+ 30 kHz
Bandbreite des Demodulations-
verstirkers: - 30 kHz
NF-Eingang: 600 Ohm erdsymmetrisch (Pege!  ONp)
NF-Ausgang 600 Ohm erdsymmetrisch (Pegel  ONy)

Sanitized Copy Approved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009-4

N o

.

r

=




Sanitized Co oved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009-4

Zwischenverstarker, gedffnet

Abmessungen:
Modulator: 750 x 1720 x 582 mm
Zwischenverstarker: 750 x 1210 x 582 mm
Demodulator: 750 x 1720 x 582.mm

Gewicht:

Modulotor: ca. 270 kg
Zwischenverstarker: ca. 140 kg
Demodulator: ca. 252 kg

Modulator, geétinet Demodulator, gedtnet .

Réhrenbestickung:

NF-Frequenzgang: 3 Stad 6 AC 7 2 Stick RFG 5
Abfoll bei 15kHz (bezogen auf 800 Hz) < 3 db 35 Stuck 6 AG 7 2 Stack  HF 2068 ¢
Kiirrfaktor {bezogen ouf 800 Hz) < 1°. 12 Stock LV 3 E L
o 4 Siick ECC 81 | Stick SIV 28080
omversorgung: . o 6 Stick  EAA 91 2 Stick StV 280 40
Netzspannung: @v- "0 o 2 Stick ECH 81 1 Stick SIV 10040z
. 9 Stock ECC 9; 1 Stick SV 150 402
2 Stick EL 84 3 Stick SV 15020
1 Stick EF 96 1 Stick EW 412V.11A
7 Stock P 50 .

Im KurzschluBbetrieb:

ieistungsaufnahme:
Modulator: co. 1,5 kVA
Zwischenverstarker: co. 08 kVA
Demodulator: co. 1,5 kVA
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Planung einer Kabelstrecke

@i Verwendung des Kabelverstarkers wird iber das Kabel ein Frequenz-
band von 15 MHz ... 27 MHz ibertragen. Da die Kabelddmpfung frequenz-
abhéngig ist, d. h. mit steigender Frequenz die Dampfung zunimmt, mufl
diese nach hohen Srequenzen hin abfallende Tendenz des in der Zwischen-
oder Endstelle ankommenden DurchlaBibandes durch einen entsprechenden
Entzerrer ausgeglichen werden. Die max. Entzerrerdémpfung liegt bei
15 MHz und betrdgt etwa 3 No 26 db. Dieser Wert wird bei der Pla-
nung einer Strecke zugrunde gelegt.

Tedgerrequentverstarker

Videoverstarker

HPE
TV
o
w

Beispiel

Bei Verwendung des HF-Kabels Typ 5,520 Ro Cu TS (Hersteller: Kabelwerk
Oberspree} wirde das einer Kabellange von ca. 6 km .

Verwendungsiweck, Aufbou und Wirkungswelse

Der Kabelverstarker dient dazu, ein Videofrequenzband von ca. 6 MHz
Breite iber Kooxiolkabel zu Ubertragen. Hierzu gehoren Orsverbindun-
gen vom Studio oder von der Aufnahmestelle zum Sender oder um An-
h von Wei i Dezimeterlinien!. Dabei wird die
b & 30 km kaum Gbersteig,

Der Verstarker besteht aus 3 Bauteil n, dem Modulator, dem Zwischen-
verstarker und dem Demodulator, die jo in einem Schrank untergebracht
sind. Die einzelren Baugruppen sind in Einsch , die sich
nach Ofinen der Schranktiren herausziehen lassen.

Zwischenverstarker
Tonfreaueniverstarker
Hochpal und Ent

HPE

Das ankommends Videosignal léuft uber Videoverstérker zum Modulator
und wird dort in einer Brockenanordnung auf 21 MHz modulisrt. Das
entstehend> Frequenzband von 15...27 MHz wird dann im Modulations-
verstarkar auf 3 Vi, Uderiogungspegel verstérkt und auf das Fernkabel
gegeben. T Isgeber und Sch icden sorgen fir die Konstanz
des Arbe sbereiches und Ein ei Prisf
ermoglicht die Userprufung der Anlage. Eingangs- und Avusgangssignal
werden durch einen Kontiolloszillografen iberprift
Noth etwa 6 ki Kabelldngs wird ein Zwisch & ‘ . Das
ankommende HF-Sigrol wird entzer, ouf den Ubertragungspegel 3 V..
verstarkt und srgegebe zur Betrieb: g sind
vorhanden. Im Demodulator Iauft das HF-Signal wieder Gber einen Trager-
frequenzversturrsr, wird demoduliart und in einem nachfolgenden Video-
verstarkir oot der Jidenibergabepegel von 15 V.. an 150 Ohm gebracht,
2ant Coztiagrof ermaglicht die pegel- und qualitatsmatige Kon-
tolie der Swjrsls fofierdem st ein Ausgong for Bildkontrolle vorge-
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sehen. Der vom Studio kommende Ton wird im Modulatorschrank in einer
en Stufe, get vom Bildsignal, verstérkt und dann gemeinsam
mit diesem in das Fernkabel weitergeleitet. Im Zwischenverstirker wird
der Ton vom Bildsignal getrennt. Hierauf gelangen beide wiederum ge-
meinsam zum Ferkabel. SchlieBlich wird im Demodulatorschrank der Ton
getrennt vom Bildsignal nochmall érkt, demoduliert und nach dem
Fernsehsender bzw. zu einem Richtfunkverbindungsgerat weitergefihrt.

Lieferumfang

Der Kabelverstarker wird & I inschlieBlich Betriebsrohren, Anschluf-
stecker, Prifkabel und einer Beschreibung mit Bedienungsanweisung ge-
liefert.

Der volistandige lieferumfong mit Ersotzteilen ist aus dem Angebot der
Absatzabteilung zu ersehen.

-

Anderungen, insbesondere solche, dic durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten,

VEB SACHSENWERK RADEBERG

Rut: Dresden S1817. 51852 53644 - Rodeberg 573 — Fernschroiber: Dresden 019 266

19187 2 Ag 30 720 36
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Ballempfanger
FE 8538
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Technische Daten

Aufbou des Gerdtes:
(in Gestellform mit 3 Einschiben)
Antenne:

Antennenkabel:

Empfanger-Schubkasten:
HF-Eingang:

Eingangsempfindlichkeit:

Stérabstand:
Frequenznachlauf om Oszillator:

Bildkanal:
Bildtrager

Bildbandbreite:
(gemessen cm Bildausgang)
Zwischenfrequenz:

a) fir Band I

b) for Band I
ZF-Bandbreite:
Schwundausgleich:
Gleichrichter:
Ausgangspegel:

Tonkanal:
Tontréger:
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Empfangerteil, Kontroliteil, Netzteile
und Roum fir Ersatztsile

Ausfihrung je nach Bedarf
Rillenkabel: Typ: RiCu TP 5,5/20
70 Ohm

by -5 10 Nikm

unsymmetrisch 70 Ohm (for Koaxial-

kabel) .

Bild - 200 uV

Ton =+ 100 pV

30 db

gestevert durch Reoktanzrohr, um-
schaltbar fir Hand- und automati-
schen Betrieb

Die HF-Einschibe k3nnen fir Band |
oder ill gemaB OJR und zwar fir die
Frequenzen:
Band I: 41,75 MHz und 59,25 MHz
Band 11: 177,25 MHz,

185,25 MHz,

193,25 MHz,

201,25 MHz

209,25 MHz

geliefert werden.

4,5 MHz

26,5 MHz

355 MHz

= 48 MHz
getastete Regelung
Diode

15 V5 an 150 Ohm

Die HF-Einschibe konnen wahlweise
for Band 1| oder Il gemaB OJR bei
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Frequenabereich:
Zwischenfrequenz:
a) for Band

b) fir Band
ZF-Bandbreite
Ausgangspegel:

Kontroll-Loutsprecher:

Ton-Endleistung fir Abhér-
verstorker:

einem Bild-Ton-Abstand von 6,5 MHz
fir die Frequenzen:
Band I 4825 MHz
€575 MHz
Band 11l: 183,75 MHz
191,75 MHz
19975 MHz
20775 MHz
21575 MHz
geliefert werden.
20...15000 Hz

200 MHz
29,0 MHz

1 150 kHz

775 mVoff an 150 Ohm

baw. 1,55 Voff an 600 Ohm
Oval-lautsprecher, elektrodynamisch,
abschaltbar

co. 3 Watt

Oberwachungseinrichtungen:

Kontrollteil-Schubkosten:
Kontroll-Empfanger:

BildgroBe:

Zeilenzahl:

Bildwechsel:

Hochspannung:
Kontroll-Oszillegraf:

NetzanschluB:
Leistungsaufnohme des Gerdtes:
Abmessungen:

Breite:

Hahe:

Tiefe:
Gewicht:

Sanitized Copy Approved for Release 2010/11/04 :

o) Tonpegel am Begrenzer

b) Anodenstrome der Rdhren im Emp-
fanger-Schubkasten uber Stufen-
schalter und Umschalter

¢) Bildpegel an der Diode

d) Nulldurchgang fo als MaB for die

Abstimmung om Diskriminator.

135 x 180 mm
625 (Zeilensprungverfchren)

25 Bilder/Sekunde

ca. 10 kV aus Zeilenridschlog

Zur Kontrolle des abgehenden Video-
Signals

220V + 5%, 50 Hz

ca. 450 VA

760 mm
1410 mm
650 mm
co. 280 kg

Avfbau und

Der Fernseh Gnger gehdrt zum i il eines Fern:
schversorgungsnetzes. Er gestattet die Ubertragung eines Femsshpro-
grammes aus dem einen Sendebezirk in den onderen und ermdglicht da-
mit die einwandireie Fernsehversorgung eines Gebietes, in dem bei direk-
tem Empfang des F Gnsti isse vor-
liegen. Die Aufnchme eines igen F i der
zugehGrigen Tonbegleitung erfolgt dabei im direkten Strahlungsberek

( iet) eines F unter g von an ginsti-
gen i hrstockige Beam-
A ). Dabei ichzeitig eine Ob g des Bildes mittels Kor-
trolibild auf dem Schirm einer Bildrshre sowie mit einem Impulsoszillografen

und des Tones mittels und

Die im Empfanger demodulierten Signale werden niederfrequent an eine
Dezisende-Anlage zur i i mit deren Hilfe unter

9 von i beliebige Gber-
brickt werden kdnnen. Natirlich konn mit den demodulierten Signalen
auch ein lokaler Fernsehsender moduliert werden.

Zweds Erzielung einer uni it wurde der

in Block ise nach dem Dabei efolgt
die Anpassung an den jeweils durch

des HF-Teiles und zwar sind 7 verschiedene HF-Einschibe fir 7 verschiedene
Bild- und Tontrdger (vergl. ,, Daten”). i
kénnen bei Ausfall einer HF-Baugruppe ohne grofen Zeitaufwand ent-
sprechende in Reserve zu haltende komplette Baugruppen eingesetzt
werden.)

Das an die Dezi 2ur lati ignal wird
einerseits auf dem Schirm einer Bildrahre sichtbar gemoacht (Kontrollbild)
und andererseits auf dem Schirm einer Impuls-Oszillografenrdhre hinsicht-
lich der Pegelverhdltnisse sowie der in einem
Einschub des & i isch o dht. Ein
Abhbrlautsprecher gestattet die Kontrolle der Tonmodulation.

Das Gerdt FE 853 ist in einem Gestell mit 3 Einschiben untergebracht. Im
obersten Einschub befindet sich das Kontrollteil mit den Kontrollorganen
for Bild (Bildrohr und Oszillograf) und Ton (Lautsprecher).

CIA-RDP81-01043R001000120009-4
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Im zweiten Einschub von oben befinden sich das Empfangerteil und das
Tonk i ieflich L cher sowie Raum fir das Vorheizen
eines HF-ZF-Reservetciles. Im dritten Einschub von oben sind schlieBlich
2wei Netzgerste untergebracht, von denen das eine das Empfangsteil und
das andere das Kontrellteil mit Strom versorgt. Unterhall) des dritten Ei

schubes befindet sich ein leerer Raum, der fir Reserveteile benutzt werden
kann

G ber normalen ist bei der Entwi des Ball-
empfangers ouf eine erhohte Betriebssicherheit und Garantie der Einhal-
tung der technischen Daten Wert gelegt worden, da jo von dessen Funk-
fion die Versorgung weiter Gebiete, insbesondere bei Modulation von

Dezistrecken, abhéngt.

Daber ist dar Aufwand im Gerat hoher; eine Umschaltung auf Notstrom-
gung ist und auch iig ist ein

Autwand erforderlich.

Lieferumfang

Das Gerat wird komplet, einschlieBlich Betriebsrdhren und einer Beschrei-
bung mit Bedienungsanweisung geliefert.

Auf Kundenwunsch kénnen gegen und B
elektrische Ersatzteile mitgeliefert werden.

Angaben iber Li g und Z der Ersatz-
Gtze sind ous dem Angebot der Absatz-Abteilung zu ersehen.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten.

Prinzipschema

23 LK1b Bidrohe

@ Begrenzer
Strom

T
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Technische Daten

Antenne
Antennenart:
Offnungs-Durchmesser:
Halbwertsbreite

(leistungsmaBig)
Antennenverstarkung:

Antennenkabel
Kabelart:
Démpfung bei 1500 MHz:
Wellenwiderstand:
Sender
Sendefrequenz:

Leistung der Endstufe:
Breite des HF-Verstérkers:
Modulationsart:
Frequenzhub:
Modulationstrégerfrequenz:
Bandbreite des Modulations-

tréger-Verstarkers:

Empfanger
Empfangsfrequenz:
Zwischenfrequenz:
ZF-Bandbreite:

Parabel-Antenne
4000 mm bzw. 2500 mm bzw. 1500 mm
o+ 25°ca. + 4° ca. + 6°

35Np = 31 Np = 26 Np
wahlweise nach Bedarf

Rillenkabel Typ: Ri Cu TP 5,520
<10 Nkm
Z 70 Ohm

1500 MHz (20 cm) oder

1550 MHz (ca. 19,3 cm) oder
1600 MHz (ca. 188 cm) oder
1650 MHz (ca. 18,2 cm)
wahlweise nach Bedorf
AW

20 MHz
Frequenzmodulation

entsprechend Sendefrequenz
60 MHz

20 MHz

Obertragungseigenschaften

Frequenzband:
Amplitudengang:

Klirrfaktor:
Rechteckwellen-Ubertragung:

Modulationsspannung, sende-

Parabelantenne, 4 m seitig:
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30 Hz...5 MHz

30 Hz: + 30". Abweichung vom
Nennwert

5 MHz' — 25", Abweichung vom
Nennwert

< 10", (bei 10 kHz)

50 Hz: Abfall der Horizontalen:

< 15"., Oberschwingen 0%

16 kHz: Abfall der Horizontalen:
« 5., Oberschwingen: 5%,

500 kHz: Abfall der Horizontalen:
< 10*., Oberschwingen: < 20%

15 Vss an 150 Ohm
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Ausgangsspannung, empfangs-
seitig
HF-Eingangsspannung am
Empfanger
Rauschabstand bei Eingangs
spannung 2 mV,,,
Stromversorgung
Sender

Empfénger

Netzspannungsregelung

Leistungsaufnahme

Sender:
Empfanger

15V, an 150 Ohm
2...4mV,

46 Np

Drehstrom, 50 Hz
220380V + 10"

—20".
Wechselstrom, 50 Hz

Durch Kohledruckspannungsregler.

20V + 2°.

ca. 46 kYA
ca. 1.5 kVA

Abmessungen und Gewichte

Sende-Anlage
Sander:

Gestell tir
Spannungskonstanthalter:

Emplangsaniage
Empfanger:

Belifter:

Breite
Hohe
Tiefe
Gewicht
Breite
Hohe
Tiefe
Gewicht

Breite
Hohe
Tiefe
Gawicht

Breite
Hohe
Tiefe
Gewicht
Breite
Héhe
Tiefe
Gewicht

Gestell far Spannungskonstant-
halter:  Breite  ca. 520 mm
Hohe ca. 870 mm
Tiefe ca. 340 mm
Gewicht ca. 65 kg
Antenne mit Stander:
Breite . 4000 mm  ca. 2500 mm
Hohe . 4500 mm . 3000 mm
Tiefe . 3600 mm ca. 2400 mm
Gewicht ca. 680 kg co. 280 kg
wahlweise nach Bedarf
Rohrenbestickung
Sendeanlage:
5 x SIV 28080z
StV 280 40z
SV 100,40z
EW 85255150
EW 8525580
EW 8525540
OR 16005

P 50
121
524

RFG 5

StV 280 80z
StV 150 40z
StV 100 40z
EW 85—25580
BIK1b

OR 16005

Verwendungszweck, Aufbau und Wirkungswelse

Fernsehscnder missen ouf erhohten Gelandepunkten aufgestelll werden
und haben cine verhaltnismaBig geringe Reichweite. Es ist deshalb erforder-
lich, das Video-Signal vom Fernsehstudio einem oder mehreren Fernsehsen-
dern zuzuleiten. Hicrfir kommen Breitbandkabel oder drahtlose Ober-
tragungseinrichtungen in Frage.

Das Richtverbindungsgerét RVG §04 dient der drahtlosen Oberlragung des
Videosignals. Es arbeitst mit Dezimeter-Schwingungen, denen sich das
breite Videoband leicht aufmodulieren 1881, Die for diese kurzen Wellen
erorderliche quasi-optische Sicht wird durch die erhhte Aufstellung der
Fernsehsender in den meisten Fallen gegeben sein. Da sich Dezimeterwellen
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durch verhaltnismaBig kleine Antennen scharf bindeln lassen, genigen ge-
ringe Senderleistungen. Das Gerdt arbeitet mit Frequenzmodulation, welche
eine weilgehende Stérungsfreiheit und eine hohe Ubertragungsgite ge-
wohrleistet
Eine Richtverbindungsstrecke besteht aus zwei Stationen, der Sende- und
der Empfangsanlage.
1. Sandeanlage
Zur Sendeanlage gehéren:
ender,
Sender-Netzgerdt,
Gestell mit Spannungskonstanthaltern,
Sendeantenne mit HF-Kabel.
Im Sender (s. Prinzipschema) wird das Video-Signal zunachst im Mo-
dulationsverstarker verstarkt. Die Umwandlung in Frequenzmodulation
wird mit Hilfe eines Reaktanzrohres durchgefihrt, welches die Frequenz
eines 60 MHz-G im Takte der dulati andert.
Das entstehende Frequenzband wird dann im Leistungsverstarker | so
weit verstarkt, dafBl es in dem nochfolgenden Begrenzer beschnitten
werden kann. Diese Begrenzung ist notwendig, um die bei der Modu-
lation des 60 MHz-G zusétzlich hende Am;:lif di
lation zu beseiti Im Lei & I wird der
liete 60 MHz-Tréger auf die zur Dezimetermischung notwendige Ampli-
tude gebracht.
Die einzelnen Stufen des i sind mit
in Topfkreis-Bauweise ausgefihrt. Die Frequenz des Steuergenerators
wird in der Misch mit dem i 60 MHz-Trager
gemischt. Dos obere Seitenband wird in den nachfolgenden vier Ver-
starkerstufen verstarkt und von der Sendeantenne abgestrahlt.

An den Senderausgang ist ein aus zwei gegeneinander verstimmien
i bestehender D An dessen
Ausgang erscheint das aufmoduliente Videosignal wieder. Es wird im

Anzeigeverstarker verstorkt und dem Kontroll-Oszillografen zugefihrt.
Auf dessen Bildschirm kénnen die Synchronisationsimpulse sichtbar ge-
macht werden. Ein weiterer Ausgong des Anzeigeverstrkers fihrt zu
einem Anschlufl an der Ridwand des Gerdtes, es kann dort ein Kontroll-
Empfanger angeschlossen werden.

Der HF-Ausgangspegel wird von einem Instrument angezeigt. Die Strome
samtlicher Rohren konnen mit Hilfe von MeBinstrumenten mit Umschaltern
kontrolliert werden.

Der Sender ist in einem Schrank untergebracht. Die Seitenwéande kdnnen
geoffnet werden, so dafl clle Teile bequem zugénglich sind. Die elek-
trischen Anschlisse befinden sich an der Rickwand des Schrankes

roved for Release 2010/11/04 : Cl,
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Das Sender-Netzgerat ist ebenfalls als Schrank ausgefihrt. In
diesen sind einzelne Einschibe eingesetzt, welche jeweils die Betriebs-
sponnungen fir bestimmte Teile des Senders liefern. Kontroll-Glimm.-
lampen un, i dienen zur b, g. Im Sockel des
Schrankes ist ein Geblase eingebaut, welches Frischluft durch einen Staub-
filter ansaugt und dem Sender zur Kihlung zufohrt,

Um N g g, ichen, wird in jede
Phose der Netzzuleiting ein Spannungskonstanthalter ge
schaltet. Diese drei Gerdte sind zusommen mit einem Zusatzgerdt auf
ein Gestell ous Winkeleisen montiert.

2. Empfongsanlage
Zur Empfangsanlage gehéren:
Empfanger,
Belifter,
Spannungsregler,
Empfangsantenne mit HF-Kabel,

Als Empfi

wird ein Oberl mit Beg
far i (s. Prinzi Der
Dezimeter-Oszillator ist ebenso wie der Stevergenerator des Senders in
Topfkreis-Bauweise Ghrt. In einem Dezimeter-Mischkreis werden
die von der Antenne aufgenommenen Schwingungen mit denen des Op.
zillators gemischt. Die entstehende Zwischenfrequenz wird im ZF-Verstar.
ker | soweit verstdrkt, doB sie im Begrenzer | beschnitten werden kann,
Ein on diesen Begrenzer angeschlossenes Instrument zeigt die empfan-
gene Feldstarke an. Der ZF-Verstarker Il verstarkt die begrenzte Zwischen-
frequenz weiter. An diesem Verstarker ist eine Einrichtung for die so-
genannte Bandmi i . Ein MeBi zeigt an,
ob der Oszillotor richtig abgestimmt ist und damit die Zwischenfrequenz
ouf der Mitte des ZF-Bandes liegt. Im Begrenzer Il wird die Amplituden-
modulation endgiltig beseitigl. Am Ausgang des Demodulators erscheint
das Videosignal wicder und wird im NF-Verstarker auf den notwendigen
Ausgangspegel verstarkt. An den Ausgang des NF-Verstarkers sind noch
ein Kontroll-Empfanger und ein Kontroll-Oszillograf angeschlossen. Durch
den Kontroll-Empfanger wird das Bild sichtbar gemacht,
wahrend mitels des Kontroll-Oszi die S isationsi
Gberprift werden kannen.

und De-

Die Strdme sémtlicher Rohren und der Mischdetektoren kSnnen mit Hilfe
von MeBi mit Umsch iert werden.

Der Empfa ist mit den i & in einem
Schrank untergebracht. Durch seitliche Tiren sind alle Teile bequem zu-
ganglich. Kontroll-Empfanger, Kontroll-Oszillograf und drei Netzgerdte
sind als Einschibe ausgebildet. Bei Reparaturen kdnnen diese an Prisf-
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durch verhaltnismafig kleine Antennen scharf bindeln lossen, genigen ge-
ringe Senderleistungen. Das Gerét arbeitet mit Frequenzmodulation, welche
eine weitgehende Storungsfreiheit und cine hohe Obertragungsgite ge-
wabhrleistet.

Eine Richtverbindungssirecke besteht aus zwei Stationen, der Sende- und
Aer Empfangsanlage.

1. Sendeanlage

Zur Sendeanlage gehsren:

ender,

Sender-Netzgerét,

Gestell mit Spann. igskonstantholtern,

Sendeantenne mit HF-Kabel.
Im Sender (s. Prinzipschema) wird dos Video-Signal zundchst im Mo-

i T verstarkt. Die L in F i
wird mit Hilfe eines Reaklanzrohres durchgefishrt, welches die Frequenz
eines 40 MHz-Generotors im Takle der Modulationsfrequenzen &ndert.
Do wird dann im Lei arker | so
weit verstrkt, dafi es in dem Begrenzer i
werden kann. Diese Begrenzung ist notwendig, um dis bei der Modu-
lation des 60 MHz-G zusatzlich
lation zv bescitigen. Im Lei Grker 1l witd der f
lierte 60 MHz-Trager ouf die zur Dezimetermischung notwendige Ampli-
tude gebracht.

Die einzelnen Stufen des Dezil sind mit
in Topfkreis-Bauweise ausgefihr: Die Frequenz des Steuergenerators
wird in der Mischstufe mit dem duli 60 MHz-Trager
gemischt. Dos obere Seitenb wird in den vier Ver-
starkerstufen verstarkt und von der Sendeantenne abgestrahlt.

An den Senderausgang ist ein aus zwei gegeneinander verstimmlen
Dezi i D An  dessen
Ausgang erscheint das aufmodulierte Videosignal wieder. Es wird im
Anzeigeverstarker verstarkt und dem Kontroll-Oszillografen zugefihrt.
Auf dessen Bildschirm kénnen die Synchronisationsimpulse sichtbar ge-
macht werden. Ein weiterer Ausgang des Anzeigeverstarkers fuhrt zu
cinem Anschlufl an dsr Ricdwand des Gerdtes, es kann dort ein Kontroll-
Empfénger angeschlossen werden.

Der HF-Ausgangspegel wird von einem Instrument angezeigt. Die Stréme
samilicher Rohren konnen mit Hilfe von MefBinstrumenten mit Umschaltern
kontrolliert werden.

Der Sender ist in einem Schrank untergebracht. Die Seitenwinde kénnen
gedtinet werden, so dof alle Teile bequem zugénglich sind. Die elek-
trischen Anschlusse befinden sich an der Ridwand des Schrankes

Dos Sender-Netzgerdt ist ebenfalls als Schran. ausgefihrt. In
diesen sind einzelne Einschibe eingesetzt, welche ieweils die Betriebs-
spannungen fir bestimmte Teile des Senders liefern. Kontroll-Glimm-
lompen und MeBinstrumente dienen zur Oberwachung. Im Sockel des
Schrankes ist ein Geblase eingebaut, welches Frischluft durch einen Staub-
filter ansaugt und dem Sender zur Kihlung zufchr.

Um N i ichen, wird in jede
Phase der Netzzuleitung ein Spannungskonstanthalter ge-
schaltet. Diese drei Gerdte sind zusammen mit einem Zusatzgerdl auf
ein Gestell aus Winkeleisen monfiert.

Empiangsanlage

Zur Empfongsonlage gehéren:
Empfanger,
Belifter,
Spannungsregler,
Empfangsantenne mit HF-Kabel.

Als Empfénger wird ein Ob anger mit Begrenzer und De-
for Fi i det (s. Prinzij Der
Dezimeter-Oszillotor ist ebenso wie der Steuergenerator des Senders in
is-Bouwei Ghrt. In einem Dexzi Mischkreis werden
die von der Antenne aufgenommenen Schwingungen mit denen des Os.
zillotors gemischt. Die entstehende Zwischenfrequenz wird im ZF-Verstar.
ker | soweit verstarkt, dof sie im Begrenzer | beschnitten werden kann.
Ein on diesen Begrenzer angeschlossenes Instrument zeigt die empfan-
gene Feldstdrke an. Der ZF-Verstarker Il verstarkt die begrenzte Zwischen-
frequenz weiter. An diesem Verstarker ist eine Einrichtung fdr die so-
genannte i i ch Ein MeBi zeigt an,
ob der Oszillotor richtig abgestimmt ist und damit die Zwischenfrequenz
ouf der Mitte des ZF-Bandes liegt. Im Begrenzer Il wird die Amplituden-
modulation endgiltig beseitigt. Am Ausgang des Demodulators erscheint
dos Videosignal wieder und wird im NF-Verstarker auf den notwendigen
Ausgangspegel verstarkt. An den Ausgang des NF-Verstarkers sind noch
ein Kontroll-Empfanger und ein Kontroll-Oszillograf angeschlossen. Durch
den Kontroll-Empfanger wird das empf Bild sichtbar gemacht,
wéhrend mittels des Kontroll-Oszi die isationsi
Gberprift werden kdnnen.

Die Strome samilicher R3hren und der Mischdetektoren kdnnen mit Hilfe

von mit Umschy werden.

Der it mit i Gten In einem
Schrank untergebracht. Durch seitliche Tiren sind alle Teile bequem zu-
ganglich. Kontroll-Empfanger, Kontroll-Oszillograf und drei a

sind als Einschilbe ausgebildet. Bei Reparaturen kénnen diese an Prf-

Sanitized Copy Approved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009-4




Sanitized Co roved for Release 2010/11/04 : Cl, DP81-01043R001000120009-4
’

kabeln auBlerhalb des Schrankes betrieben werden. Kontroll-Glimmlam-

pen und Mef dienen zur Ob hung der

Der Belifter enthdlt ein Geblase, welches diejenigen Teile des Em-
pfangers kuhlt, die starker Erwarmung unterliegen.

Auch in der Netzzulzitung des Empfangers liegt ein Spannungs-
konstanthalter, der zusammen mit einem Zusatzgerat auf ein Ge-
stell aus Winkeleisen montiert ist.

Antennen und HF-Kabel

Als Sende- und Empf werden Ri mit parabo-
lischen Reflektoren benutzt. Je nach den Grilichen Gegebenheiten konnen
Antenne mit Spiegeldurchmessern von 4, 2,5 oder 1,5 m geliefert werden.
Als Energieleitungen zu den Antennen werden Breitbandkabel verwendet.
Sie sind mit Spezialsteckern versehen, die einen stofistellenfreien Uber-
gang garantieren

Lieferumfang

Die Geréite werden auf Anforderung des Kunden komplett mit Kabéln,
Antennen und Beschreibungen geliefert

nne

v e f—frvm | —Jwv

HF-Verstarker
Dezimeter-Demodulutor

Ant

Der andige Li mit E ilen ist ‘aus dem Angebot der
Absatz-Ableilung zu ersehen.

HFV
oD

Zur U 9 und Ei kann ein MeBplatz gelie-
fert weruen

Prinzipschema Sender

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten.

SG  Stevergenerator

Begrenzer
MS  Mischstufe

VS Video-Signal
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gspeqel!

NFV  NF-Verstarker
Eing
Bandmitte

I
J2

Prinzipschema Empfanger

tenanzeige

DO Dezimeter Osziliater

<

VEB SACHSENWERK RADEBERG

Ruf: Dresden 31817, S1852. 53444 ~ Rodebeig 375 — Farnschreibec Drosden 2190 268

19187 Ag 30 491 36 6 2000
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Richtverbindungsgerat

RVG 905D
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Ansicht des Gerates fir Relaisstellen

Technische Daten

Antenne:
Parabel-Antenne
Halbwertsbreite:

Antennenkabel:
Rillenkabel:
Démpfung:

Sender:
Frequenzbereich:

Senderleistung:
Modulationsart:
Frequenzhub:

Empiénger:
Frequenzbereich:
Zwischenfrequenz:
2F-Bandbreite:
Oszillator-Nachlauf:
Regel-Bereich des Nachlaufs:
Beginn des Regelvorganges
bei 2F

Ubertragungseigenschatten:
NF-Obertragungsbereich:
Frequenzgang zwischen
2 Stationen:

Ein- und Ausgangswiderstand:
Ein- und Ausgangspegel
Kiirrfaktor zwischen 2 Stationen:

Stromversorgung:
Wechselspannung:

Leistungsverbrauch:
Sender:
Empfénger:
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st9°

Z - 70 Ohm
Z10N km

1075 — 1145 MHz

O 22-279 cm)

2w

Frequenzmodulation
2

+ 75 kH,

siehe Sender

3 MHz

+ 150 kHz

mechanisch durch Motor
D% 2 MHz

3 MHz £ 50 kHz

30 Hz — 15 kHz

+ 10°,
10127.220 240 v ,8"_
durch Kohledruck-Spannungsregler
auf 220 V + 25°%., geregelt

mit Sponnungsregler
ca. 100 VA ca. 210 VA
ca. 120 VA ca. 230 VA




Abmessungen:

Gewicht:

Rohrenbestiickung:
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Breire:
Hohe:
Tiefe:

STV 10040Z
STV 28040 Z
x STV 78080 Z

x
x
x
x
x
x
”

T SN 08 S35 0 M. i,

A/ Avufbau und,
(siehe auch Prinzipschema)

Das Gerst dient zur Erstellung von drahtlosen Einlinien-Verbindungen zur
Ubertragung der Modulation eines Rundfunk- oder Fernseh-Tonsenders.
Da das Gerat mit Fi arbeitet, ist Storungs-
freiheit und eine hohe Obertragungsgite gewdhrleistet. Deshalb wird bei
Fersehabertragungen der Ton sehr hufig mittels RVG 905 Gbertragen.
RVG 904 fir Bildmodulation und RVG 905 for Tonmodulation bilden also
eine geschlossene Obertragungseinhei.

Bei quasi-optischer Sicht kénnen mit dem Gerét betrachtliche Entfernungen
Gberbrijckt werden. Durch Hi mehrerer Einzel:
lassen sich Relaislinien aufbouen. Auch Knotenstellen kdnnen eingerichtet
werden, auf denen die cmpf Niederf

zwei Dy
moduliert, deren Energie in verschiedene Richtungen ausgestrahlt wird.
Das Gerét bssteht aus einem Gestell, in welches zwei Schubkdsten einge-
schoben werden kénnen
Der Sender-Schubkasten enthdlt die Baugruppen
Sender-Netzgerat
Moadulationsverstérker
Dezimetersender
Der Empfénger-Schubkasten enthdlt die Baugruppen
Empfanger-Netzgerat
Mischkopf (mit Oszillator nebst Nachlaufeinrichtung, Mischkreis
und 1. ZF-Stufe)
ZF Grker (mit B, . D dul
rung)
NF-Verstarker

und Nachl

Sender und Empfénger sind Gber ie ein bis zu 50 m langes Spezialkabel
mit je einer Richtantenne mit als Reflektor .
Zur Betriebsiberwachung und schnellen Eingrenzung auftretender
Fehler kénnen die Rohrenstrome, die NF-Spannungen und die Sender-
Leistung kontrolliert werden. Stérungen werden durch Wecker-Signal und
Signallampen angezeigt.

Das Gerat ist zum AnschluB an Wechselstromnetze eingerichtel. Zum Aus-
gleich von Netzspannungsschwankungen ist vor Sender und Empfanger je
ein i s chal
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Fir Reparatur- und Instandhaltungsarbeiten werden folgende MeBgerdte
empfohlen:

Bezeichnung Hersteller
Empfénger-Mefisender EMS 262 VEB Sachsenwerk Radeberg
Réhrenvoltmeter (HF) RVM 103B VEB Sachsenwerk Radeberg
Rahrervoltmeter (NF) RV 3—2 RFT-Funkwerk Dresden
Dezimeter-Feinwellenmesser DFW 344 VEB Sachsenwerk Radeberg
Kabelmefidetektor KMD 616 VEB Sachsenwerk Radeberg
Empfanger-MeBsender EMS 5628 VEB Sachsenwerk Rodeberg
Gleichspannungsrshrenvoltmeter MV 9 Clamann & Grahnert, Dresden
NF-Generator GF 2 Clamann & Grahnert, Dresden

Lieferumfang

Empfénger

Die Gerdle werden auf Anforderung des Kunden fir Endstellen- und
Relaisstellenbetrieb komplett mit Kabeln, Antennen und einer Beschreibung
geliefert.

Der andit Li mit E il ist ous dem Angebot unserer
Absatzabteilung zu ersehen,

Prinzipschema

¥
X
H
4

Dezimeter-
Sender
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) 2bb. 2: Ansicht des D Igestell
Abb. 1: Ansicht des Normalgestells s
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Technische Daten

Anzohl der Verbindungen
Betriebsarten

Frequenzverteilung:

Sendepegel pro Kanal
on Z 600 Ohm:
Empfangspegel pro Konal
en Z 600 Ohm
Umlotbare Démpfungsglieder am
Senderousgang und Empfanger-
eingang
Uberbrixckbare Leitungsdémplung:
NetzanschiuB:
Leistungsaufnahme::
Linienstrom fur Telegrafenapparat:
Einfachstrom:
Doppelstrom:
Rohrenbestickung:
Relaisbestickung

Abmessungen

Normalgestell:

Doppelgestell fir stationdre An-
lagen

Doppelgestell fur fahrbare An-

Normalgestell (ortsfeste Ausfihrung)
Normalgestell mit Schwinggestell
tfahrbare  Austihrung)
Schwinggestell:

Doppelgestell;

roved for Release 2010/11/04 : Cl,

3
a) Duplex-Betrieb mit Doppelstrom
b) Duplex-Betrieb mit Einfachstrom
c) Simplex-Betrieb mit Einfachstrom
r 7 ‘o
Konal 1. 540 Hz 900 Hz 697 Hz
Kanol 2 1260 Hz 1620 Hz 1429 Mz
Kanal 3: 1980 Hz 2340 Hz 2153 Hz

=135 Np - 0,1 Np

—1.35 Np bis —235 Np

0 bis 07 Np

1 Np

S0 Hz 110127220240 v © 37
ca. 70 VA

50 mA - 25,

20 mA + 25,

10 x RV 12 P 2000

12 x Tostrelais

Trls 840 n. Bv. 3402 1 oder
Trls 540 n. T. Bv. 4726

1080 x 590 x 450 mm
1745 x 590 x 490 mm
1775 x 590 x 490 mm
ca. 170 kg
ca. 214 kg

ca. 30 kg
ca. 340 kg

DP81-01043R001000120009-4

Abb. 3 Prinzipschema
Te! AU =

Umserzer £V = Empfongsversiark Konal 2
Sengerelais EF = Emplangsfilter i3 = Konal 3
Generotor D = Democdulator

Sengef ter ER = Emplongsrelois

Vi und Aufbau

Dos Gerdil gestattet es, 3 Telegrafenverbindungen gleichzeitig ouf einer
Vierdroht-leitung zu betreiben. Es wurde speziell fir den AnschluB on
cinen beliebigen Kanal einer Trag indung entwickelt.
Die Glei i des Tel werden im Umsetzer in
D i , welche das is betreiben (siche
Prinzipschema). Dieses schaltet den Wechselstromgenerator so um, dof
ieweils die Trenn- (f7), Umschlag- (f0) oder Zeichenfrequenz (17) abge-
geben wird.

Diese Frequenzen gelangen Uber das Sendefilter gemeinsam mit den
Sendefrequenzen der anderen Kandle auf den Ausgangsibertrager.

E wird das isch im Empf verstarkt
und durch die Empfongsfilter nach Kandlen getrennt. Der Demodulator
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wandelt die wieder in Glei i um, welche
das Empfangsrelais stevern. Dieses tastet ein Relais im Umsetzer, welches
den Emplanger des Telegrafenapparates betdtigt.

Be: den Betriebsarten |, Simplex-Betrieb mit Einfachstrom™ und ,,Duplex-Be-

ek mit werden die o fir die Linien-
stromz vom Gerat selbst geliefert. Bei der Betriebsart ,Duplex-Betrieb mit
Doppe st for die S des Telegrofenapp

rates cine zusétriche Spannuagsquelie von = 60 V notwendig. Die
Spannung fur die Antri der T

muB gesondert
bereitgestelt wrdan

Der Umsetzer-Schubkasten entha't neben dem eigentlichen Umsetzer den

den Empf starker und die  Netzversorgung.
Jeder Kanal ist in je einem Kanalschubkasten untergebracht, welcher das
Senderelais, den Generator und das Sendefilter, ferner das Empfangs-
filter, den Demod.ictor und das Emplangsrelais enthalr.

Dos Gerat ist in 4 Schubkdsten in einem als Normal- oder Eisfachgestell
bezeichineter: Gesvell untergebracht

Es wird for fatibore Anlagen in einem

getiefert

Auf Wunsch konn dos FT 3 Norma! gostell zusatziich mit 2 als Einschube
gebilde for 2
die dann im uetersten Felde des Gestelles untergebracht sind.

geliefert werden,

Fur 6 Telegratenverbindungen uber 2 Trégerfrequenzkandle wird ein Dop
pelgestell mit 8 Schubkdsten geliefert (s. Abb. 2j. Dieses wird fir fahr-
bare Anlagzn ag mit zur D i

auigeristet

Die hlusse fur die T fy und de: befinden
sich auf der Inaerseite der Bodenplatte der Gestelle.

7 MeBinstrumente und sin System von Schaltern und Steckverbindungen er-
moglichen die iautende Behiebsuberwachung, eine schnelle Eingrenzung
des Fehlers bei Storungen, ein Uberschleifen der Kandle bei Notbetrieb
und das Einschicifen von Kontroligeraten

Lieferumfang

Das Gerdt wird komplett

Kipp-
relais, Feinsicherungen, Signallampen, 5-poligen Steckern, KopfhGrer mit

Prifkabel, g sowie einer Be-
mit i i in fGh geliefert:

A) Als Einfachgestell fir ortsfesten Betrieb (Typ: FT 3R], bestehend aus:
1 kompl. Gestell mit 3 Ki I aé und einem Ui Schub-
kosten mit Netzgerat.

B) Als Doppelgestell fir ortsfesten Betrieb (Typ: FT 3U), bestehend aus:
1 kompl. Gestell mit 6 | Gsten und 2 Uy &

mit je einem Netzgerdt.

C) Als Einfachgestell fir fahrbaren Betrieb (Typ: FT 3'S), bestehend aus:

1 kompl. Gestell, montiert in besonderem Schwinggestell mit 3 Kanal-

einem U mit Netzgerdt sowie 2 Fern-
schreib-AnschluBgerdten.

D Als Doppelgestell fir fohrbaren Betrieb (Typ: FT 3T), bestehend aus:
| kompl, fir Deckenbefestigung eingerichtetem Gestell mit 6 Kanal-

sowie 2 Uy Gsten mit je einem Netzg

Gegen besondere Bestellung und Berechnung knnen fir jede Ausfihrung
elekirische Ersatzteile mitgelicfert werden.

Ausfishrliche Angoben Uber den Lieferumfang und die zu einem Ersotzteil-
salz gehdrenden Ersatzteile sind aus dem Angebot unserer Absatz-Ab-
teilung zu erschen.

Zusatzgeréite

Auf Wunsch kénnen gegen besondere Berechnung das Prifgerdt fir FT3-
Kanéle, Typ FT 3.500 sowie das Prifgerat fir FT 3-Netzteile, Typ FT3.600
geliefert werden.

Das Zusotzgerdt FTZ 2 dient zum Messen der verschiedenen Arten von

on T is und Telegrafi so-
wie zur Messung der Relaiszeitwerte an polarisierten Relais (N&heres siehe
besonderes Katalogblatt).
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Benzin-Aggregat und Umformer

Steverschrank
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Technische Daten

Netzbetrieb

Netzsponnung
Anschlufwert:
Geregeite Spannung

Belastungsstrom
Ausgang 1 bzw. 2:
al geregelt
b' ungeregelt:

Belastungsstrom
Ausgang 3 ungeregell):
Netzladegleichrichter

Automatische Inbetriebnahme des
Netzladegleichrichters:

Automatische Abschaltung des
Netzladegleichrichters:

Umschaltdaver Netzhetrieb --
Betrieb iber Umformer:

Betrieb Gber Umformer
Spannung:

Gesamter Belastungsstrom
(Ausgang 1+ 2 - 3;:
Automatisches Anlassen des
Benzin-Aggregotes

Daver des Notstrombetriebes:

Umscholidauer Betrieb uber Um-
former-Netzbetrieb:

=10

20 v 2 50 Hz

ca. 55 kVA
20V + 2%,

nath Regeltype
max. ¢ A

max. & A

€. 139V co. 10 A bei Ladebeginn
bei Botteriespannung ca. 105 v
bei Batteriespannung ca. 130 V

2 sec.

20V + 2°., 50 Hz + 2"

max. 114 A

3-30 Min. nach Netzausfall
einstellbar)

ca. 4 51d. (siche hierzu Absatz ,Ver-

wendungszweck”)

2 sec.

roved for Release 2010/11/04 : Cl,
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Umformer

Type:

Motor

Leistung:
Spannung:
Stromaufnahme:

Umdrehungszahlt:
Generator

Leistung:
cos. 4

Spannung:

Belastungsstrom:

Obezrwalligeit des Wechselstromes:
Spannungskonstanz zwischen Halb-
und Vollast:

Frequenzkonstanz zwischen Halb-
und Vollast:
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Motor-Generator:
Fimag EMG 2,5 2-2/2-GE

31 kw

100 V — max. 125 V =
26-33 A

3000 U min.

25 kvA
09-1

20V, 50 Hz
max. 11,4 A

max. 5°,




Benzin Aggregat

Tyne

Benzin-Motor

Type
Leistung

Umdrehungszahl

Krattstoffverbrauch
Kraftstofigemisch
Kihlung

Generator

Type
Leistung

Spannung

Belastungsstrom
Spannungskonstanz zwischen Last

und Leerlauf

Akkumulaioren-Batterie

Spannung

Kapazitat
Moafe und Gewichte
Steverschrank

Benzin Aggragat

Umformer

Sanitized Co

o O %
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Einzylinder-Zweitakt-Motor IFA EL 308
ca. 5 PS bei Daverbetrieb

2002 Umin + 37,

Fliehkraftreglung!
ca. 3 1h bei 3 kW Abgabe

25:1
Luftkuhl

ung

Fimag GGBS 3-120 Z

3 kw
130 v

max. 23

1no v

A

150 Ah

Hohe
ca.
1970 mm
770 mm
350 mm

Breite

ca.
910 mm
1075 mm
675 am

Tiefe  Gewicht
.
68)mm  25kg
600mm  135kg
3Smm 100k

DP81-01043R001000120009-4
1

Verwendungszweck, Aufbau und Wirkungswelse

Die stationére Notstrom-Versorgungsanlage StV 403 dient zur Stromver-
sorgung einer Funktitelle oder eines anderen Verbrauchers bei Netz-
ausfall.
Die Anlage umfafBt folgende Houptteile:

1. Eine Akkumulatoren-Batterie 110 V.

2. Einen Umformer 110 V 20V~

3. Ein Benzin-Aggregat mit Gleichstrom-Generator 110 V

4. Eine 1 for die Akk B

Solange Netzspannung vorhanden ist, werden die Gerdte der Funkstelle

gespeist. (Zur kénnen 2 §

an die Anlage

werden.) Bei wird der Umformer automatisch

on die Akkumulatoren-Batterie geschaltet. Er versorgt die Gerdte direkt
mit Wechselspannung, welche auf + 2°. konstant ist. Die Umschaltzeit
aus der Akku-

wird eine N

betrégt max. 2 sec. Gl
mulatoren-Batterie eingeschaltet.

Die Batterie kénnte den hohen Strombedarf nur verh@ltnisméfig kurze Zeit
decken. Davert der Netzausfall langer, wird das Benzin-Aggregat auto-
matisch angelassen.

Die Zeit kann an einem Zeitrelais zwischen 3 und 30 Minuten eingestellt
werden.

Es liefert jetzt den Gleichstrom fir den Umformer, die Batterie wirkt als
Puffer-B

Dieser kann bei vollem Benzin-Tank bis
werden. Bei
und Beob

Motors) kann der Betrieb noch weiter ausgedehnt werden.

zu einer Daver von ca. 4 Stunden

des

Wartung des B

let der Netzausloll behoben, schaltet die Anlage automatisch wieder auf
Netzversorgung um  Umformer und Benzin-Aggregat werden  stillgesetzt.
Die Umschaltzeit betrégt ebenfalls mox. 2 sec.

kénnen auch

Die U von Netz- auf und

von Hand vorgenommen werden.
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Die Akkumulatoren-Batterie wird outomatisch auf einer Sponnung von
105 V gehalten. Sinkt die Spannung ab, wird sie iber einen laodegleich-
richter so lange geladen, bis eine Spannung von ca. 130 V erreicht ist.
Auch dieser Ladevorgang kann von Hand eingeschaltet werden.

Die fir die automatische Umschaltung notwendigen Relais und Schaltschitze
sowie die ladeeinrichtung sind in dem sogenannten Steuerschrank unter-
gebracht. Dieser wird in der Nghs der Funkgerdte aufgestellt, weil von
ihm aus die Anlags iberwacht und gestevert wird. Die Vorderseite des
Schrankes bilden Tiren, die sich bis zu 90° &ffnen lassen, so daf} die ein-

gebauten Teile bequem zugdnglich sind.

Lieferumfang

o

Der vollstindige Lieferumfang mit Mont gematerial und Er ist aus

dem Angebot der Absatzabteilung zu ersehen.

VEB SACHSENWERK RADEBERG

Rul Diesden 93807 51825 S i da Rodeberg 378 - Feinschieber  Drcvden 040 206

9189 43310305 s 200
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Technische Daten

Antenne:
Antennenart:
Halbwertsbreite:

Antennenkabel:
Rillenkabel:
Dampfung:

Frequenzweiche:
Frequenzabstand zwischen
Sender und Empfénger:
Démpfung in Sperr-Richtung:
Déampfung in DurchlaBrichtung:

Sender
Frequenzbereich:

Senderleistung
Modulationsart
Frequenzhub:
NF-Ubertragungsbereich:
Empfénger:
Frequenzbereich
Empfindlichkeit:
Zwischenfrequenz:
ZF-Bandbreite:
Pegelfrequenz
Regelbereich des mech. Nachlaufs:
Pegelregelung:
Klirrfaktor zwischen 2 Stationen:

TF-Ein- bzw. Ausgang:
Eingangspegel:
Ausgangspegel
Anpassungswiderstand

TF-Frequenzbereich

Dienstkanal:
Frequenzhereich

Sanitized Copy Approved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009-4

Parcbel-Antenne

<t

Z 70 Ohm
= 10N km

120 MHz (5x Kanalabstand)
35N
~02N

1200... 1460 MHz

(s 20,5...25 cm)

aufgeteilt in 10 Kandle mit 05 em
Abstand

8w

Frequenzmodulation

& 75 kHz

05760

siehe Sender
<70 XT
3 MHz
0,4 MHz
70 kHz
+ 27 MHz in Mitte Abstimmbereich
automatisch auf + 0,2 N
<25

unsymmetrisch
— 1,6 bis + 3N

1N
600 Ohm

6...60 kHz

05...22 kHz




tamersorgung

sutnahme

Abmesiungen

wicht

Pohrerbastuckung
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Wadhselspannung 59 Hz

110127 220 240 v

ca. 600 VA

10

20°

durch Kohledruck-Spannungsregler
auf 220 V + 2. gereqgelt

ca. 900 VA mit Soannungsregler

Ge-at

1355 mm
750 mm
500 mm

25 kg

x STV 28080 Z
« STV 12040 Z

@
<a.
ca

.

Antenne
1650 mm
1520 mm
1360 mm

70 kg

- sbaspiece

Aufbau und

Dos Gerét dient zur H; lung einer drahtl Verbinds

9 auf Dezi-
meterwellen, mit der bei quasi ischer Sicht 6 i E

P!
Uberbrickt werden kénnen.

Durch Hintereinanderschaltung mehrerer Dm-

Strecken lassen sich fir den Fernverkehr Relaislinien aufbauen, von denen,
wie bei K . auch ini

werden kdnnen.

An die Stationen kénnen die allgemein Gblichen TF-Systeme mit einem

Frequenzbereich zwischen 6 und 60 kHz, z. B. das ME 8-System der RFT,
Bautzen, werden.

Das Gerét ist nach dem Schubkasten- und Baugruppenprinzip in einem
Gestell uatergebracht und enthdlt 4 Schubkasten, die von oben nach unten
wie folgt bezeichnet werden:
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Empfonger-Schubkasten,

Kontrolltei' Schubkasten,

Sender Schubkasten,

Serder-Netzgerit-Schubkasten.
Der Sender-Schubkasten enthalt den Modulationsverstarker und
den frequenzmodulierten Dezimeter-Sender.
Der Netzger&t-Schubkasten dient der Stromversorgung des
Senders.
Der Empfénger stellt einen Uberlagerungsempfinger fir Frequenz-

di dar. Durch den Csail wird er elektrisch und mecha-

nisch auf den eing Sender i Der halr die
Ausgangsspannung kor: tant. Im Empfanger-Schubkasten ist die Netzver-
sorgung als besordere Baugruppe mit enthalten.

Oas Kontroliteil dient der Uberwachung der Station und ermoglicht
einen Dienstverkehr zwischen den einzelnen Stationen. Es besitzt seine
eigene Netzversorgung

Eine Richtantenne mit Parabolspiege! swahlt die HF-Energie
ab und empléngt sie von der Gegenstation. Die Antenne ist Gber ein
Spezialkabel mit der Station verbunden. Eine Frequenzweiche in der An-
tennenzuleitung trennt Sende- und Emplungsirequent

Das Gerat arbeitet f Isiehe
o Teilnehmerverkehr
Die Nachricht geht vom TF-Gestell uber den Modulationsverstarker zum
Sender und wird Gber die Antenne abgestrohlt.
Aut der Gegenseite gelangt sie iber Antenne und Empfanger zum TF-
Gestell
b Dienstverkehr
Im Dienstverkehr wird der Ruf einem 70 kHz-Tréger aufmoduliert und
iber den Modulationsverstarker auf den Sender gegeben.
Auf der Gegenseite wird der 70 kHz-Trager im Empfanger ousgesiebt
und C i q wird im Di in ein Wedker

signal umgewandelr.
Die Sprechfrequenzen des Dienstkonals werden in der urspronglichen
Frequenzlage Gbertragen

Auf den ist der Dienstk durchgescha und wird erst

bei Anruf aufgetrennt. Es ist also moglich, mit jeder Station einer Relais-

strecke in Dianstverkehr zu treten.
Die Betriebsiberwachung und die schnelle Eingrenzung auf-
tretender Fehler wird durch eine Abstrohlanzeige von der Antenne aus,
durch St , S cker und 9 i mit Umschall er-

méglicht.

Im Sockel des Gestells befindet sich ein Geblése, dos fir die Kihlung der
Geréteteile sorgt, die starker EiwGrmung unterliegen.

Sémtliche Anschlisse befinden sich im Sockel des Gestells hinter einer Ab-
deckklappe. Fir transportablen Einsatz wird das Gestell in Schwingrahmen
gelictert,

Lietorumfang
Die Gerte werden auf Anforderung des Kunden fiir Endstellen- und Relais-
stellenbetrieb komplett mit Kobeln, Antennen und einer Beschreibung ge-

liefert,

Der ige Li g mit ilen ist cus dem Angebot der
Absotzabteilung zu ersehen.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten
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Sender

Senderschubkosten Antenne
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Dienst- [--] Ruf- Ruftoste
wanal | | fgenerotor
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Teilnehmarverkehr
Dienstverketr
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|
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Technische Daten

Antenne:
Antennenart:
Halbwertsbreite:

Antennenkobel:
Kabelart:
Wellenwiderstand:
Démpfung:

Frequenzweiche:

Frequenzabstand zwischen Sender

und Empfanger:
Dampfung in Sperrichtung:
Démpfung in DurchlaBrichtung:

Sender:
Frequenzbereich:

Senderleistung:
Modulationsart:
Frequenzhub:

NF TF-Ubertragungsbercich:

Empianger
Frequenzbereich:
Empfindlichkeit:
Zwischenfrequenz:
2F-Bandbreite:
Pegelfrequenz:

Regelbereich des mech. Nachlaufs:

NF TF-Band:
Klirrfoktor zwischen 2 Stationen

TF-Ein-bzw.-Ausgang
Anpassungswiderstand:
Eingangspegel:

Ausgangspegel:

TF-Frequenzbereich:

Parabel
- % 8" (leistungsmafig)

Rillenkabel Typ RiCu TP 5,520
70 Ohm
~ 10N km

=2 120 MHz (5 x Kanalabstand)
35
02

M
N
N

1200... 1470 MHz cufgeteilt in
10Kanéle mit 30 MHz Abstand
G 204...25 cm)

A

Frequenzmodulation

+ 400 kHz

03...120 kHz

siehe Sender
70 KT

10,7 MHz

1.4 MHz

140 kHz

+ 3 MHz im mittleren Abstimmbereich
03...120 kHz

erdfrei

600 Ohm oder 150 Ohm wahlbar
1 N bis + 3 N Leistungspegel

(ca. 285 mV...156 V on 600 Ohm,

ca. 143 mV... 78 V an 150 Ohm)

0,25 N Leistungspegel

(ca. 1V an 600 Ohm, ca. 0,5 V

cn 150 Ohm)

6...120 kHz
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Dienstkanal
Frequenzbereich 033...24 kHz
Ruffrequenz 1667 Hz

Stromversorgung Wechselspannung 50 Hz
110 127 220 240 V
©0e.
200,
iber Kohledruckspannungsregler auf
20V & 2°. geregelt

leistungsaufnahme: ca. 08 kVA

<a. 13 kVA mit Spannungsregler ® ®

G0t Antenne mit Stander  Zutotrgerot lur Spon.

Abmessungen

Aungikonstanthaltang
Breite:  co. 870 mm ca. 1520 mm co. 470 mm
Hohe:  co. 1970 mm co. 1650 mm co. 850 mm
Tiefe:  co. 680mm co. 1370 mm ca 340 mm

Gewicht 0. WOkg co. I5kg ca. 60 kg

Rohrenbestuckung

441D 12
1x1D 11
6 x ACT
4x8AGT
2x1v3

Ix6H6
3
2
1
1
1
1

x65K7

x STV 15040 Z

x STV 28040 Z

x STV 28080 Z A/ . Aufbau und
x STV 10040 Z

X HRW 21 Das Geréit dient zur H drohtloser indungen auf Dezimet

wellen. Diese setzen quasi-optische Sicht zwischen zwei Stationen voraus.
Ist solche vorhonden, dann kénnen betrchtliche Entfernungen i
werden. Durch H mehrerer Ei

lassen sich
fir den Fernverkehr Relaislinien oufbaven, von denen, wie bei Kabelver-

. auch § b igt werden konnen.

An die Stationen konnen die allgemein Ublichen TF-Systeme mit einem
Frequenzbereich zwischen 6 und 120 kHz angeschlossen werden.

Das Gerét ist in 5 Schubkasten untergebracht, die wieder in einzelne,
herausnehmbare Baugruppen aufgeteilt sind. Die Schubkasten werden in
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ein Geuell eingeschoben und zwar von oben nach unten in folgender
Reihenfolge
f und K
Sender-Netzgerdt,
Sender,

Empfanger,
Kontrollteil

Der Sendcr enthalt einen Modulator, in dem die zugefihrten NF TF-

in F eines 30 MHz-Trégers umgewandelt

werden Dieser freguenimodulierte Troger wird dann mit der Schwingung
eines Dezimeter-Steuersenders gemischt und das obere Seitenband in zwei
HE-Stuten verstarkr. Zur Pegeliberwachung wird ein Pegelton von 140 kHz
mit konstanter Spannung Ubertragen.

Der Empfanger stelll einen Ub & mit Beg

und Diskriminator fir Frequenzmodulation dar. Durch den Osillatornach-
laut wird er elektrisch und mechanisch auf den eingestellien Sender ob-
gestimmt. Der Pegelton von 140 kHz wird ausgesiebt und gemessen, eben-
so zur Kiirrfoktorkontrolle die erste Oberwelle von 280 kHz

Dos Kontrollteil dient zur Uberwachung der Station und erméglicht
einen Dienstverkehr zwischen den einzelnen Relaisstellen. Es enthalt den
Pegeliongenerator.

Die Netzgerata dienen der Stromversorgung des Senders einerseirs

und des Empfingers und K

Eine Richtantenne mit Parabolspicgel swohlh die HF-Energic
ob und empfangt sie von der Gegenstation. Die Antenne ist iber cin
Spezialkabel mit der Station verbunden. Eine Frequenzweiche in der An-
tennenzuleitung trennt Sende- und Empfangsfrequen.

dermal

Das Gerét arbeitet fol (siehe

o Teilnehmerverkehr
Die Nachricht geht vom TF-Gestell ber den Modulator zum Sender und
wird ber die Antenne abgestrahlt
Aut der Gegenseite gelang! sie ber Antenne und Empfanger zum TF-
Gestell
Auf den i werden die TF
Gerétes unmittelbar dem Eingang des anderen zugefihrt, ohne Zwischen-
schaltung von TF-Gestellen

vom Ausgang des einen

roved for Release 2010/11/04 : Cl,
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Dienstverkehr

Im Dienstverkehr wird der Ruf oder dos Gespréch in der urspringlichen
Frequenzlage Gber den Modulator auf den Sender gegeben.

Auf der Gegenseite wird die Niederfrequenz im Kontrollteil ausgesiebt
und in ein Wedkersignal umgewandelt bzw. dem Hérer zugefihrt.

Auf den Relaisstell st der Dienstkanal durchgeschaltet und wird erst
bei Anruf aufgetrennt. Es ist also mglich, von jeder Station einer Relais-
strecke aus mit jeder anderen in Dienstverkehr zu treten.

Die Betricbsiberwachung und die schnelle Eingrenzung auf-
tretender Fehler wird durch eine Abstrohlanzeige von der Antenne aus,
durch St und 8 i mit U i
maglicht.

er-

Im Sockel des Gestelles befindet sich ein Geblase, dos for die Kohlung
der Gerdteteile sorgt, die starker Erwdrmung unterliegen. Samtliche An-
schlisse befinden sich ebenfalls im Sockel an der Vorderseite des Gerdtes.
Um itgeh i

wird in die
geschaltet. Dieser ist zusammen
py p

mit den i il in einem
cingebaut, welcher neben die Station gestellt warden kann. Ferner kann
die Anlage mit einer selbsttdtigen Nofstromversorgung SIV <C2 vessehen
werden. Diesc speist bei Netzausfall nach einer Umschaltzeit von max.
2 Sekunden die Stafion Uber einen Umformer aus einer Akkumulatoren-
batterie von 110 Volt. Bei langeren Netzstdrungen wird nach ca. 10 Minuten
ein Benzin-Aggregat zur Stromversorgung automatisch in Betrieb gesetzt.

Ueferumfang

Die Geréte werden auf Anforderung des Kunden fir Endstellen- und
Relaisstellenbetrieb komplett mit Kabeln, Antennen und einer Beschreibung
geliefert,

Der Gndige Li
Absaizabreilung zu ersehen.

ist aus dem Angebot unserer

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten.
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Trdgersprechgerat

TF 941
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Tragersprechgerdt TF 941 E

Technische Daten

1. Frequenzumsetzung (s. Anlage)
Zahl der Sprechwege:
Frequenzbereich:

Ubertragenes Sprechband:
Nullfrequenzabstand:
Trégerfrequenzen:
Kanolumsetzung:
Gruppenumsetzung:
Obertragungsart:

Ant der Pegelregelung:

Steverfrequenz.
Rufibertragung fir Zweidraht-
Anschluf:
. Pegelwerte
NF-Pegel:
Zweidrahteingangspegel
Zweidrahtausgangspegel (Rest-
dampfung):
V.crdrchieingangspegel:
Vicidiahtausgangspegel:
Ein- u. Ausgangsscheinwiderstand:
HF-Pegel:
Ausgangspegel je Kanal
bei Kabelbetrieb:
Ausgangspegel je Kanal
bei Funkbetrieb:
Eingangspegel je Kanal
bei Kabelbetrieb:
Eingangspegel je Kanal
bei Funkbelrieb:
Ein-u.

12...60 kHz

300...3400 Hz

4 kHz

12,16, 20, 24 kHz

48, 60, 72 kHz

Einseitenbandibertragung mit unter-
driicktem Trager

Selbsttdtige Regelung mit Hilfe einer
Steverfrequenz

12 kHz

mit 3,5 kHz Rufgenerator

— 04NON
+ 10N
600 Ohra

= 05N

— 10N

Reflexionsfaktor:
. Stromversorgung
Netzfrequenz:
Netzspannung (am Regler um-
schaltbar):
Zuldssige Netzspannungsschwan-
kungen (mit Spannungsregler):
Leistungsaufnahme der 3 Netzge-
réte mit Trockengleichrichter:
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ei
bei Kabelbetrieb 150 Ohm

Wechselstromnetz {m. Spannungsregler)
50 Hz

110 127 220 240 V

100,
*’ 28‘. N } vom Nennwert

ca. 750 VA




Trigersprechgerat TF 941 E
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Technische Daten

1. Frequenzumsetzung (5. Anlage)
Zohl der Sprechwege:
Frequenzbereich:
Ubertragenes Sprechband:
Nullfrequenzabstand:
Trégerfrequenzen:

Karalumsetzung:
Gruppenumsetzung:
Obertragungsart:

Art der Pegel

12, 16, 20, 24 kHz

48, 60, 72 kHz

Einseitenbandibertragung mit unter-
driicktem Trager

Steverfrequenz.
Rufiibertragung fir Zweidraht-
Anschluf:
. Pegelwerte
NF-Pegel:
Zweidrahteingangspegel
Zweidrahtausgangspegel (Rest-
dén.plung):
V. idichteingangspegel:
Vierdiahtausgangspegel:
Ein- u. Ausgangsscheinwiderstand:
HF-Pegel:
Ausgangspegel je Kanal
bei Kabelbetrieb:
Ausgangspegel je Kanal
bei Funkbetrieb:
Eingangspegel je Kanal
bei Kabelbetrieb:
Eingangspegel je Kanal
bei Funkbetrieb:

Selbstétige Regelung mit Hilfe einer
Steverfrequenz
2 kHz

mit 3,5 kHz Rufgenerator

— 04NON

— 04 N—08N
— 20N
+ 10N
600 Ohm

'

Ein-u.

Reflexionsfaktor:

. Stromversorgung
Netzfrequenz:
Netzspannung (am Regler um-
schaltbar):
2uléssige Netzspannungsschwan-
kungen (mit Spannungsregler):
Leistungsaufnahme der 3 Netzge-
réte mit Trockengleichrichter:
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bei
bei Kabelbetrieb 150 Ohm
20",

Wechselstromnetz {m. Spannungsregler)
50 Hz

110127 220 240 v

£ 100,
20, | vom Nennwert

ca. 750 VA




4 Rohrentypen

Kanal, Gruppen- u. Endverstarker:

Tragerversorgung
Rutumsetzer
Hor- und MeBverstarker:

5. Abmessungen und Gewicht
Abmessungen
Gewicht

Sanitized Co roved for Release 2010/11/04 : Cl,

AC 7 und 6 AG 7
AC
AG

7
7
7
7

3 Schranke zu je 2125 x 780 x 350 mm
3 Schréinke zu je 330 kg zus. ca. 1000 kg

Charakteristische Merkmale des Geréites

. Ubertragungsweg
1. Ant der Ob

2. Frequenzumsetzung
Zohl der TF-Kandle:
At der Umsetzung

Freauenzbereich:

Ubertragenes Sprachfrequent-
bond

Nullfrequenzabstand:
. Betriebsart

TF-mafig

NF-méfig:

Verwendungsarten
Telefonie:

Telegrafie:

Pegelregelung:

Trager

12

2-stufig,

1. Stufe: Kanalumsetzung

2. Stufe: Gruppenumsetzung
12 kHz

300...3400 Hz
4 kHz

Vierdraht-Gleichlage
Vierdraht- oder Zweidrahtanschluf

TE-mafiger Einsatz sowohl im Kabel-
betrieb auf Vierdraht-Leitung als auch
im Funkbetrieb als Zusatzgerdt zu
Richtverbindungsgerdten (z. B. RV G
902, 503)

Belegung der TF-Kandle mit WT iber
Wechselstrom-Telegrafiegerdte (z. B.
FT3)

Selbsttatig durch motorisch angetriebe-
nen Pegelregler mittels einer Stever-
frequenz von 12 kHz

DP81-01043R001000120009-4

6. Rufibertragung for Zweidraht-
Eelrieb: |

Durch in das TF-Gerét eingebauten
Rufumsetzer fir AuBenruf von 25 Hz
und TF-Systemruf von 3,5 kHz. Ruf-
sicherheit durch Ausstattung des Ruf-
empfangers 3500 25 Hz mit Ansprech-
verzdgerung von 1000 ms,

Rt

for

1. Trégerversorgung
1. Synchronisierung  der 4 kHz-
Grundfrequenz fir die Trager-
frequenzversorgung
entweder:

1. Oberwachungseinrichtungen
1. Stéranzeige:

2. Sprech- und Rufprobe:

3. Kontrolle und Regulierung der
Restdmpfung der  TF-Kandle
sowie aller Obertragungspegel
innerhalb des Systems zur $té-
rungseingrenzung:

und

nicht erfords

a) Durch Differenzfrequenz von 4 kHz,
die durch Modulation der Schwin-
gung des 64 kHz Quarzgenerators
der eigencn Station mit der
Tragerfrequenz 60 kHz entsteht.
Durch Differenzfrequenz von 4 kHz,
die durch Modulation der Schwin-
gung der Synchronisierungsfrequenz
von 12 kHz der Gegenstelle
mit der aus dem 4 kHz-Grund-
gencrator der eigenen Sta-
tion gewonnenen Frequenz von
8 kHz enfsteht (Scholtung: ,Mut-
ter-Tochter-Betrieb”)

Automatische Signalisierung durch Wek-
ker und Kennzeichnung der wichtigsten
Betriebsstérungen durch Signallampen
Durch probeweises Durchsprechen und
Rufen der einzelnen TF-Kandle mit-
tels eingebauter Abfrageeinrichtung
(Kontroll-Sprechapparat)

mittels 800 Hz Rufgenerator und ein-
gebautem Pegelzeiger

4. Kontrolle aller

mittels b h

er
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im Mefifeld des Zen-
traigestelles
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Verwendungszweck

Des Tragersprechgerat TF 941 ist ein TF-Vierdrahtsystem im Gleichlage-
betrieb. Es ermoqlicht uber einen Vierdrahtsprechkreis die gleichzeitige
"ragung von 12 Gesprachen im Frequenzbereich von 12...40 kHz. Ge-
die unterhalb 12 kHz arbeiten, kénnen auf der gleichen Verbindung
“ingesetzt werden. Das TF-Gerat TF 941 eignet sich sowohl fir den Be-
trieb mit Funkgeréten, d h. r. B. als Zusatzgerdt zu den Richtverbindungs-
geraten RVG 902 und RVG 903 ols auch fir den Betrieb auf Kabel-
lettungen.
Anstelle von Sprechverbiadungen kénnen die TF-Kanéle auch mit Wechsel-
strori Telegrafie (WT) belegt werden. So kann z. B. an das Trégerfrequenz-
oGt TF 941 ein Wechselstrom-Telegrafie-Gerdt der Type FT 3 angeschlos-
sen werden. Es ist dann méglich, 3 Telegrafieverbindungen auf einem Tele-
foniekanal des Gerates TF 941 zu Ubertragen.
Die Reichweite des TF-Systems beim Einsatz auf einer Kabel- oder Frei-
leitung entspricht einer iberbrickbaren Leitungsdémpfng von rund 6,5 Neper.
In Verbindung mit den Richiverbindungsgerdten RVG 962 oder RVG 903
kann die Funkverbindung als Leitung ohne Démpfung betrachtet werden.
An dos TF-Gerét konnen NF maflig Zwei- und Vierdrahtleitungen, TF méfig
dagegen nur Vierdrohtleitungen angeschaltet werden.

Aufbou der Anlage

Eine Station TF 941 fir 12 Kanéle besteht aus 3 Schrénken, und zwar einem
Zentral- oder Mittelschrank und 2 Seitenschrénken.

Die Schrénke der Station TF 941 sind mit ie 2 Doppeltiren auf der Yorder-
und Ridkseite in der Weise ausgefihrt, daf3 das Meffeld dabei nicht ver-
deck! wird. Nach dem Offnen der Tiren sind die einzelnen Wannen ein-
schlieBlich ihver Verdrahtung leicht zugénglich. Die Wannen werden auf
Fuh i i . Die Leit T 2wischen den ein-
zelnen Wannen und dem Gestell erfolgt iber Steckverbindungen.

Zwischen den Gerdten und den Gestelltiren ist e¢in kaminartiger Kanal
vorgesehen, in den die Rohren hineinragen. Durch die an den Réhren vor-
beistreichende Luft wird die Warme in ausreichendem Mafle abgefihr.

DP81-01043R001000120009-4

Frequenzumsetzungsplan des TF Systems 941 fiir 12 Kanéle

Kanal - Trager
12 16 20

 Gruppel 3 NF-KnnuleA',’—’_’J
Kanal1

Kanal2

Kanal3

26

6 18 20 22 26 Whz

Gruppen [ B u.& Janol - Trager
3NF-Kancle je Gruppe

Kanalumsetzung

L.nE
Kondle 6 912

Konole 5 B8 1t /
Kongle 4 7.1

6
T 18 20 22 24 kMz

Trager
7

Gruppe 0

Gruspe J

Gruppe I

Gruppe 1

60 70 KAz

Gruppenumsetzung

Ubertrogenes Frequenzband fir 12 Kanale TF 941
o 1]

ol et ol el

0 % 40 50

Zelchenerklarung

Kehrizge
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Lieferumfang

Tridgersprechgerdt TF 941 E

Das Gerit TF 941 fir 12 Kanéle wird komplett, einschlieBlich Betriebsrohren,
s : i . Kipprelais, Feinsi gen, Zwei-

fachsteckern, 6-poligen Mehrfach-Trennsteckern sowie einer Beschreibung

mit Bedienungsanweisung und folgendem Zubehir geliefert:

| Spannungskonstanthalter RYG 903.150
2 HF-Verbindungskabel
1 Hand. mit AnschluBschnur und Klink

3 2.polige Verbindungsschniire

1 2.poliges Prufkabel
B Anschlufistecker

Auf Kund, h kénnen gegen g
elektrische Ersatzte « mitgelisfert werden.

Ausfihrliche Angaben Gber lieferumfang und Zusammensetzung der Ersotz-
teilsatze sind aus dem Angebot unserer Absatz Abteilung zu ersehen.
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Aus zwei Endstellen des Tragersprechgerdites TF 941 wird in Verbindung

mit dem 24 Kanalumsetzer Gerér |
Tragersprechgerdt gebildet

Verwendungszweck

1 Schrank) TF 941.3000 ein 24 Kanal-

Dieses System hot dann 24 Sprechwege

Das Tragersprechgerdt TF 941 D ist

ein TF-Vierdraht-System im Gleichlage-

betrieb. Es enthélt 2 normale V 12-Endstellen, wobe: das eine Band in den

Bereich von 60...108 kHz verlogert
spricht sonst dem von TF 94]

[
AN A
TF 341 3000 TF941 300C

\\ (
J
1
IS

%
%
J

24 Konal-!

Technische Daten

l.Frequenzumsetzung
Zohl der Sprechwege:
Frequenzhereich
Ubertragenes Sprachband
Nullfrequenzabstand
Tragerfrequenzen
Kanalumsetzung
Gruppenumsetzung:
Bandumsetzung
Ubertragungsart

At der Pegelregelung:
Steverfrequenz:

Rufibertragung fir Zweidraht-
Anschluf

wird. Der Aufbau des Gerdtes ent-

TF 941

Verbindung

24

12...108 kHz
300...3400 Hz
4 kHz

12, 16, 20, 24 kHz

48, 60, 72 kHz

120 kHz

Einseitenbandibertragung mit unter-
driicktem Trager

Selbsttétige Regelung mit Hilfe einer
Steverfrequenz

12 kHz

mit 3,5 kHz-Rufgenerator

roved for Release 2010/11/04 : Cl,
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. Pegelwerte

NF-Pegel:
Zweidraht-Eingangspegel:
Zweidroht-Ausgangspegel
(Restdmpfung):
Vierdraht-Eingangspegel
Vierdraht-Ausgangspegel

— 04ANON

— 04 N'—08 N
— 20N
+ 10N

Ein- v. Ausgangsscheinwiderstand: 600 Ohm

Reflexionsfaktor:

HF-Pegel:

Ausgangspegel je Kanal
bei Kabelbetrieb

Ausgangspegel je Kanal
bei Funkbetrieb

Eingangspegel je Konal
bei Kabelbetrieb

Eingangspegel je Kanal
bei Funkbetrieb

© 20

+ 05N
— 10N
— 65N

-1

0N
Ein- u. Ausgangsscheinwiderstand: 600 oder 150 Ohm

Reflexionsfaktor:

Stromversorgung

Netzfrequenz:

Netzspannung (am Regler um-
schaltbar):

zuldssige Netzspannungsschwan-
kungen (mit Spannungsregler):

Leistungsaufnahme

L Rohrentypen

Abmessungen:

Gewicht:
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= 100,

Wechselstromnetz (mit Spannungsregl.)
50 Hz

110 127 220 240 V
TR Y vom Nennwert

ca. 1000 VA
6AC7, 6AG7, 65Q7

. Abmessungen und Gewicht

6 Schranke zu je 2125 x 780 x 350 mm
1 Schrank zu 1160 x 780 x 350 mm

& Schréinke zu je ca. 330 kg

1 Schrank ca. 165 kg
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Lisferumfang
Trigersprechgortit TF 941D

besteht aus 2 Gerdten TF 941 E (siehe Lieferumfong TF 941E) und einem
24 Kanalumsetzer-Gerat TF 941.3000.

Das Gerét TF 941.3000 wird komplett, einschlieBlich Betriebsrshren, Stabili-
sator, Signallompen, Kipprelais, Feinsicherungen, 6-poligem Mehrfachtrenn-
stecker, 2-poliger Verbindungsschnur, 2-poligem Prifkabe! sowie einer Be-
schreibung mit Bedienung isung und folgendem Zubehdr geliefert:

1 Spannungskonstanthalter SPR 573
1 2-polige Verbindungsschnur

1 2-poliges Priifkabel

2 2-polige Anschlufistecker

Auf Kundenwunsch konnen gegen gesonderte Bestellung und Berechnung
elektrische Ersalzteile mitgeliefert werden.

Ausfiihriiche Angaben Gber Lieferumfong und Zusammensetzung der Ersatz-
teilsaize sind aus dem Angebot unserer Absatz-Abteilung zu ersehen.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbeholten.

VEB SACHSENWERK RADEBERG

Ruf Dresden 51817 31825 353444 - Rodebeg $75 - Ffernschreber: Dresden 19 268

1HO 18T Ag 3043136 6 2000

S
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Rohrenvoltmeter
RVM 105
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Technische Daten

MeBbereich 3110 30 100 300 Volt
Frequenzberei 30 Hz bis 150 MHz
Eingangskapazitét - B oF
Mefgenavigkeit: 4 10". vom Skolenwert
Rohrenbestickung Tx6ALS
Netzspannung 110127220 240 V, 50 Hz
Leistungsaufnahme co. 5 VA

Abmessungen co. 345x 2552 220 mm
Gewicht 0. 7 kg

Verwendungsiweck, Autbau und Wirkungswelse

Mit dem Gerdt, dos als Dioden-Rohrenvoltmeter geschaltet ist, kannen
Spannungen von 0,05 bis 300 Volt im Frequenzbereich von 30 Hz bis
150 MHz bei einem Eingangswiderstand von ca. 10 kOhm gemessen werden.
Wegen der hohen Empfindlichkeit und geringer Eingangskapazitdt eignet
sich das Gerat besonders zur Messung Kleiner Spannungen innerhalb des
angegebenen Frequenzbereiches.

Die zu messende Wechselspannung wird der Anode der Diode (6 AL 5)
zugefihrt und dort gleichgerichtet. Dieser Gleichstrom flieBt durch Be-

lostungswidersténde {ber einen Stufenschalter und Gber ein Instrument
zur Katode zuriick. Der Gleichstromkreis ist somit geschlossen. Ober den
Stufenschalter kdnnen die fir die verschiedenen Mefbereiche erforder-
lichen i Ll des B it werden. An
einem Widerstand von 1 MOhm liegt ein Spannungsteiler, der den Ruhe-
strom der Diode {iber das Instrument kompensiert.

Das RGhrenvoltmeter besteht aus einem Blechgehduse, in weichem sich das
eigentliche Mefgerdt, der Tostkopf und die Netzschnur befindet. Der Tast-
kopf ist mit dem Mefigerdt durch eine obgeschirmte flexible Leitung ver-
bunden.

Lieferumfang

Das Réhrenvolimeter wird komplett, einschlieBlich Betriebsrahre und einer
ibung mit Bedi isung, geliefert.

Gegen b kénnen Ei ile mitgeli werden.
Dabei besteht ein Satz Ersatzteile aus:

1 Réhre 6 AL 5

20 Feinsicherungen 250 mA/250 V DIN 41571

Prinzipschema

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten.

\Y 5
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UML 131 A
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Um eine ichtli D v , sind in
obiger Abbildung Teile der MeBleitung weggelassen und die

beiden Endteile entsprechend ndher herangesetzt worden.

s

chnische Daten
MeBleitung:
Meflange:
Frequenzbereich:
Wellenbereich:

Zahl der Frequenzbereiche:
Bereich I:

Bereich II:

Bereich Ill:

Bereich IV:

Bereich V:

Bereich VI:

Bereich VII:

Bereich VIII:
Wellenwiderstand:

Wellenwiderstandsfehler:

Einsteligenavigkeit:
Empfindlichkeit:

Regelbereich fir Empfindlichkeit:

Anschluf}:

Antriebsart des MeBschlittens:
Antriebsmotor:

Leistungsaufnahme:
Abmessungen:
Gewicht:
Zusatzverlangerung I:

Elektrische Lange
Léngenfehler:
Wellenwiderstand:

Wellenwiderstandsfehler:
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2000 mm

dm
i f <75 MHz (4> 4 m) sind Ver-
ingerungsleitungen  erforderlich)

AZ 4,
3 fo

0,5 mm

E - 100kt 15V

gemessen mit Instrument

100« AR 26...37kOhm

1:35%

Koaxialstecker 7,524

Eingang: Buchse

Ausgang: Stecker

von Hand oder durch Elektromotor
Einphasen-Wechselstrom-Kurzschlufi-
IGutermotor mit Hilfsphase und Kon-
densatoren als Phasenschieber; ous-
gerstet mit Federbremse und mag-
netischem Bremslifter,

220 V; 2800 U min.

co. B0 VA

2605 x 260 x 205 mm

ca. 52 kg

! 250 mm
Al + 2mm
Z 70 Ohm
AL g,

2 50
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Anschlufy Koaxiolstecker 7,5 24 Anschiu: Koaxialstecker 7,524
Eingang: Buchse Eingang: Buchse
Ausgang: Stecker Ausgang: Stecker
Abmessungen 285 mm x 75 mm 2 Abmessungen: Hohe 1515 mm
Breite 360 mm
Tiefe 290 inm
Gewichi: ca. 15 kg

Gewicht co. 1 kg
Zusatzverlangerung Il:

Elektrische Longe 500 mm
Langentehler Ul 4 2mm Verwendungszweck

La +
ellenwiderstand. g 70 Ohm Die MeBleitung UML 131 A gestattet im Ultrakurzwellenbereich von 1...10m

Wellenwiderstandsfehler: =8 die ortlich definierte Spannungsverteilung entlang einer 70 < -Koaxial-
Anschiofh Koaxioleder 7,524 leitong zu messen. Auf dl(elxeswdle kénnen Ar:;o:wr:gx‘rkneuw_\gen an
Eingong: Buchse den an Lei Ph, ne Nenlinge .
Ausgang: Stecker  on b oo o
Abmessungen S5 75w 2 gleichen im UKW-Gebiet durchgefihrt werden.
Gewicht 0. 16 kg Hierzu sind z. T. ini wie K
licher (sogen. Z, und von icher Lange er-
forderlich.

und der-

Zusatzveriongerung Il

Elektrische Lange 11000 mm
Longenfehier I+ 2mm
Wellenwiderstand Z 70 Ohm Dos Gerdt besteht aus einer horizontal angordneten, einseitig geschlitz-
Wellenwiderstandsfehler: .z 5, ten 70 1 ialleif mit einem D altnis von 7,5 mm 24 mm,

z die zunchst oben und unten in i3 einer geschliffenen Winkelschiene ge-
Anschlufs Koaxialstecker 7,524 lagert ist.

Eingang: Buchse

Ausgang: Stecker
Abmessungen 1035 mm x 75 mm @2
Gewicht o 29 kg

Aufbau und Wirkungswelse

Auf ein2r an den Enden mit je einem Trogegriff versehenen Grundplatte
befinden sich zwei vertikal stehende Stinwénde, an denen die konzen-
trische Rohileitung nebst Winkelschienen befestigt ist. Die Rohrleitung be-
sitat als Eingang eine Buchse zum Anschlu3 des MeBsenderkabels (rechter
AnschluB) und als Ausgang einen Stecker zum AnschluB des MefBobijektes
) Veranderliche Koaxiolleitung: (linker AnschluB).

An der geschlitzten Rohrleitung gleitet ein MeBschiten entlong, der von

einem Stahlseil gezogen wird. Dos Stahlseil kann sowohl von einem Kurbel-
il H mosx . - .

Elektrische Langendnderung: ! 2 0 80mm 4+ 10mm drehknopf als auch von einem Motor Uber ein Schnecken- und Planetenge-

Einstelifehler- 0+ 2mm

Wellenwiderstand Z 70 Ohm

Wellenwiderstandsfehler bei Motor, Getriebe, Kupplung usw. sind rechts von der eigentlichen MeO-
ot 30 100 MHe leitung unter einer Blechverkleidung untergebracht.

lje eine vor und hinter der MeBleitung)

triebe gezogen werden.

Der AuBenleiter der MeBleitung besitzt auf der einen Seite einen Langs-
bj t 100 300 MHaz: L. " schlitz, durch den mittels einer Sonde der im MeBschlitten untergebrochte
Mefkreis on die Koaxialleitung kapazitiv angekoppelt wird.
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BRE el o

Die Eintauchtiefe der Sonde und damit die Empfindlichkeit des Mefkreises

konnen durch einen seitlich am Mefschliten angeordneten Hebel konti-

nuierlich verandert werden.

Der im Mefschlitten eingebaute Mefkreis besteht aus einem Doppel-Dreh-
einem  Sp , einem Rich (G i

Diode), zwei Drosselketten zur HF-mafigen Siebung des Detektor-Richt-

stromes und einem 100 .. A-Drehspulinstrument zur Anzeige des Richtstromes.

Mit dem Spulenrevolver, der durch einen Knebelschalter betatigt wird, las-
sen sich 8 hi Fi i insch die mit dem kom-
binierten Drehkondensator (mittels Drehknopf, dessen Einstellung an einer
Grobskala abgelesen werden kann) durchgestimmt werden knnen. Der
eingeschaltete Frequenzbereich erscheint dabei in einem kleinen Fenster
an der Ruckseite des Mefschlittens.

Das Instrument zeigt bei Verschiebung des Mefischlittens auf der Mef-

leitung die g entlang der Koaxial an.

An der Verkleidung des Gerdtes ist oben ein MeBlineal mit 2000 mm MeB-
lange befestigt, iber das der Zeiger des MeBschlittens hinweglauft. Damit
ist eine auf + 0,5 mm genaue Bestimmung der drtlichen lage der gemes-
senen Sponnungswerte mdglich

Bei - o~ :
e st der on der pf ein-

Bei betrieb (K bewegt sich der MeB-
schlitten nach Umlegen eines . der unter dem an-
geordnat ist, entsprechend der lage des Hebels nach rechts oder links.
Dabei durchiGuft der Mefschlitten nach jedem Einschalten jeweils mit gerin-
ger G i it auf der MeBleitung eine Feintrieb-Strecke von 150 mm,
die zum Feineinstellen des Mefschlittens uuf den Mefpunkt bei Motor-
betrieb benétigt wird, dann erst [auft er mit erhohter Geschwindigkeit iber
die Leitung

Die eickrische Anlage keine HF-S , da als

ein K fer-M wird und ouferd sowohl die Um-
schaltkontakte als auch die Endschalter (fiir beide Endstellungen des Mef}-
schlittens) entstort sind.

Zur Messung der Anpassung mufl der kapazifiv mit der MeBleitung ge-
koppelte tMeBkrais mit dem angeschlosenen UKW-Sender auf Resonanz
abgestinmt werden. Hierzu wird zunachst der Schallerknebel am Mef-
schlitten durchgeschaltet, bis in einem kleinen Fenster der gewinschte Fre-
Guenzbereich erscheint. Durch Drehen des Abstimmknopfes am Mefschlit-
ten 16ft sich dann der Schwingkreis auf Resonanz abstimmen.

Die ginstigste Anzeigeempfindiichkeit kann am Einstellhebel durch Ande-
rung der Sonden-Eintauchtiefe geregelt werden. Zweckmafig ist es, 100

Sanitized Copy Approved for Release 2010/11/04 :

Skolenteile am Instrument einzustellen, wenn die Sonde in einem Span-
nungsmaximum der Leitung steht.

Das Verhdltnis m U= ist dobei ein MaB fir die Fehlanpassung, der
Abstand zweier benachbarter Minima das MaB fir die halbe Wellen-
lange, die Sriliche Lage eines Minimums oder Moximums (Abstand von der
Fehlerquelle) ein Kriterium for die Phase.

Folls Messungen bei Frequenzen, bei denen der Abstand zweier Extrem-
werte graBer als die Lange der MeBleitung ist, durchgefuhrt werden sollen,
sind die zwei mitgeli anderli iallei b i
der i i Diese Leitungen ermdglichen es, durch Ver-
anderung ihrer Lange den jeweils zu messenden Spannungsknoten oder
-bauch auf die eigentliche MeBleitung zu verschieben und dort die Span-
nung zu messen.

Auflerdem werden noch é (K i i von un-
veranderlicher Lange: 0,25, 0,5 und 1 m) mitgeliefert. Diese Verlangerungen
kdnnen noch zusdtzlich on die Koaxiclleitungen von verdnderlicher Lange
werden. Sie ermd es, zwei aufei Ex-
tremwerte (d. h. ein Maximum und ein Minimum bzw. umgekehrt) in den
Bereich der eigentlichen MeBleitung bzw. in den Bereich der MeBleitung
und der i il & i iallei v
verschicben und dann die Ul

Lieferumfang

Die UKW-MeBlcitung UML 131 A wird komplett einschlieBlich folgendem
Zubehdr, verpackt in 2 Transportkisten, geliefert:
1 Germanium-Kristalldiode RD 120, Bauform 1

Kleinglimmlampe MR 220 V o. W.

Gerate-Schmelzeinsatz, mitteltrage 06 A 250V

Gerdteschnur 1,5 m lang

(oder auf besonderen Wunsch:

Gerteschnur 1,5 m lang mit Schutzkontok)

HF-Kabel HFK 084 D 1 m lang

HF-Kabel HFK 084 D 2 m lang

Verbindungsstock VST 037

(Buchse 5/16-Stecker 7,5 24 zum DObergang von Stecker autf Leitung)

Verbindungsstock VST 038

(Stecker 5 16-Buchse 7,524 zum Ubergang von Buchse auf Leitung)

Verbindungsstock VST 035

(Stecker 5'16-Stecker 7,524 zum Ubergang von Stecker auf Leitung)

Verbindungsstiick VST 039

{Buchse 516-Buchse 7,524 zum Ubergang von Buchse auf Leitung)

CIA-RDP81-01043R001000120009-4



1 Zusatzverléngerung | 0,25 m lang
2 Zusatzverldngerungen Il 0,5 m lang
1 Zusatzverldngerung 1 1 m long
2 verénderliche Koaxialleitungen

1 Beschreibung mit Bedienungsanweisung

Aut Wunsch kénnen gegen besondere Bestellung und Berechnung Ersatz-
teile mitgeliefert werden.

Dabei besteht ein Sotz Ersatzteile (Anzohl der Sétze ie nach Auftrag) ous:
1 GermaniumKristalldiode RD 120, Bauform 1
1 Kleinglimmiompe MR 220 V o. W.
5 miMteltrage Gerdte-Schmelzeinsdtze 0,6 A 250V

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen
Fortschritt bedingt sind, vorbehalten.

VEB SACHSENWERK RADEBERG

Rut. Dievdes 513170 S1852. S M — Radebary S7% - facnytumbe  Dresde

v 310 .5

19187353 7193508 1.0
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Technische Daten

Wobbelgenerator
Frequenzband

Ausgangsspannung
Anschraubbarer Spannungsteiler:
Amplitudenabweichung

im Bereich 50 70 MHz

im Bereich 45 75 MHz

Klirrtaktor

Anschlub fir Frequenzmarkengeber:
Anzegeteil

Max  Empfindlichkeit

| Sanitized Copy Approved for Release 2010/11/04 : CIA-RDP81-01043R001000120009-4 |
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50 70 MH.
oA MH:: umschaltbar

50--200 mV,

70 Ohm koaxial

1V, HF am Tastkopf
ca. 50 mm Bildhdhe

Schirmdurchmesser: 110 mm
Netzversorgung:

Netzspannung: 110127220 240 V, 50
Leistungsaufnahme: ca. 240 VA
Réhrenbestiickung

RFG 5

STV 150 40 z
STV 150 20
2068 ¢

Abmessungen und Gewicht
Breite
Hohe::
Tiefe:
Gewicht:

v Aufbau und

Zum Absti von ZF-Verstérkern und F bedient man
sich in immer starkerem MaBe frequenzgewobbelter Prifgeneratoren, wo-
bei die Durchlaftkurve ouf dem Schirm eines Katodenstrahloszillografen
sichibar gemacht wird. Beide Teile einer solchen Einrichtung sind in dem
Wobbelmefisender WMS 231 vereinigt.

Das Gerat enthdlt einen Oszillotor in Gegentakischaltung (siehe Prinzip-
schemo). Die Schwingkreisspule ist auf einen Maniferkern gewickelt, dessen

ilitét durch Einwi eines im Tokle der Netz-
frequenz geandert wird. Damit Gndert sich die Frequenz der Oszillator-
schwingung im gleichen Rhythmus.

Dos entstehende Frequenzband wird in einem Breitbandverstarker ver-
storkt. Die Ausgongspannung wird durch Regelung des Verstirkungs-
grades von Hond eingestellt und automatisch konstant gehalten. Zum
Einblenden von Frequenzmarken ist ein AnschluB fir einen Frequenzmar-
kengeber vorgesehen. Ein Koaxiulkabel verbindet den Verstarkerausgang
mit dem Prifobjekt. Zwischen Ausgang und Kooxialkabel kann ein Span-
nungsteiler geschaltet werden.

An den Ausgang des Prifobjekis wird der Tastkopf unmittelbar ange-

schlossen. Dieser enthalt eine Diode zur Gleichrichtung der entnommenen
ie N werden im i

starker verstarkt und zur Vertikalablenkung des Katodensirahls benutzt.

Sollen Demodulationskurven sichtbar gemacht werden, erfolgt die Gleich-
richtung schon im Prifobjekt und der Tastkopf entdllt. Ober ein Tastkabel
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ist dann der Anzeigeverstarker direkt mit dem Ausgang des Prijfobjekts
verbunden.

In horizontaler Richtung wird der Katodenstrahl durch eine 50 Hz-Sinus-
spannung synchron zur Frequenzénderung des Oszillators abgelenkt. Der
Riddauf des Katodenstrahls wird dunkel getastet. Die dazu notwendigen
impulse werden in der A diode ous einer ph hob 50 Hz-
Spannung erzeugt.

Das eingebaute Netzgerdt liefert die not digen Betriebssp

Die Anodenspannungen werden durch Glimmspannungsstabilisaloren kon-
stant gehalten.

Das Gerdt ist in ein Gestell aus Winkelei ingeb und mit teit
durchbrochenen Blechen abgedeckt. Die Bedi gs- und A g
sind Gbersichtlich ouf der Fr | angeordnet. Vor dem Bildschirm liegt
ein Koordinatenraster, mit dessen Hilfe man die Schirmbildkurven ausmessen
konn. An der Ridseite befinden sich der NetzanschluBstedker, der Netz-
spannungswahler und die Netzsicherungen. Der Tostkopf wird bei Nicht-
gebrauch hinter einer seittichen Klappe gelagert.

Lieferumfang

Das Gerdt wird komplett bestickt geliefert mit Gerdteschnyr, HF-Kabel,
Sp gsteiler, Tastkobel, Verbindungsstecker, Zwischenstecker und aus.
fuhrlicher Beschreibung.
Ersatzteile werden gesondert berechnet. 1 Satz Ersatzteile besteht qus:
9 Stick Rohre 6 AC 7
" Réhre 6 AG 7
Réhre 6 AL §
Réhre 6 H &
Rohre 6 J 6
Rohre 2068 ¢
Réhre RFG 5
Stabilisator STV 150 20
Stabilisator STV 150 40 z
Kleinglimmiampe TEL 220 5§
10 5t5 Glusrohdeinsitherung, 25 A 250 V
mitteltroge
10 Stick Glusvohr?eimi(herung, 1.2 A, 25 V
mitteltrdge
10 Stick Glmrohngeimid\erung, 250 mA, 250 Vv
mitteltiGge
10 Stick Glasrohrgeinsitherung, 200 mA, 250 V
mitteltrage
10 Stick G]csrohr?einsi(herung, 160 mA, 250 V
mitteltroge

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
ding! sind, vorbehalten.

VEB SACHSENWERK RADEBERG

Ruf: Dresden 31A17. 51852 $3444 ~ Rodebery 575 = Fernchreiber: Dresden 2w
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Frequenzmarken |~ — 71

{Prafobiekt!
L 1

Rﬁckluu!-Aushsfung

Verhkul-Ahltnkung

Horizanlol-wenkung

Kotodenstrohirshre
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o Breitband-0szillograt

KO 221
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Rohrenbestickung:
ps

RS
RS
RS
RS
R
RS
RS
RS
R6
RS
RS

1

2 Verstarker

3 Phasenumkehrrdhre
4

5 VerstGrkerendstufe
6 Elektronenstrahirdhre
7 Phasenumkehrrohre
8 Laderdhre

9 Entladerdhre

10 Umsteverrdhre

11 Synchronisierverstérker
12 Stabilisator

m<<
B&neuddA
JETULES
(]

zgooIggooo

<

Technische Daten

Bildrohr:

Aussteverung bei 50 mVen
Eingangsteiler 1:30:

Eingang:
Frequenzbereich

MECNAARARNANN T
——m R Y

Amplitude ca. 15 mm symmetrisch
regelbar geeicht

150 Ohm und > 50 K Ohm

20 Hz...10 MHz

Wiedergabe von Wedhselspannungen
a) bei 50 Hz Abfall der Horizontalen 5.

b) bei 500 kHz Anstiegzeit

50...65 ns

Zeitablenkung von 0,18 us'cm...3,4 ms cm umschaltbar in 12 Bereichen

Netzspannung:
Leistungsaufnahme:
Abmessungen

Gewicht:

110127.220.240 V, 50 Hz
ca. 300 VA

Hahe: ca. 475 mm
Breite: ca. 590 mm
Tiefe: ca. 568 mm

ca. 69 kg

TS
3»

3
Y
8

R& 13 Gleichrichter

Verwendungszweck

Der Breitband-Oszillograf gehdrt 1u den MeBeinrichtungen far das RVG 904

und dient zur genauen Messung von Videosignalen, Rechieckwellen sowie

sinusformigen Spannungen bis zu 10 MHz. Allgemein ist das Gerdt ver-

wendbar far Messungen elektrischer Vorgange im obigen F-Bereich.

Aufbau und Wirkungswelse

Der Breitband-Oszillograf arbeitet mit einer Bildréhre HF 2068 C von 130 mm

Schirmdurchmesser. Sie besitzt einen Plonschirm, dem eine Glasplatte mit

Gradeintei i hat_der Oszillograf ein Hoch-
Der k (0

1,
und einen

Y

PPg
der sich im Schirmbild strend bemerkbar macht, kann mit einem Regler
2um Verschwinden gebracht werden. Das Kippgerdt, das die Zeitablenkung
des Elekironenstrohles bewirkl, besitzt eine von 20 Hz...500 kHz stetig
regelbare ische Ki mit reg i

er hot einen von ca. 200 im Frequenz-
bereich von 20 Hz...10 MHz und an seiner oberen und unteren Grenze
einen Abfall von héchstens 3 db. Das Gerdt besteht aus drei Baugrup-
pen in einem Eisenrahmen und zwar Netzteil, Verstarker und Kippgerat.
Die untere Halfte des Gerdtes enthalt dos Netzteil, das als Einschub mit
Kontaktleiste ausgefihrt ist. In der oberen Halfte sind der Verstarker und
das Kippgerét untergebrasht, die jedoch erst nach L3sen der Lotverbinduny
herausgenommen werden konnen. Auf der Geh&userickwand befinden si

unten der mit Ghler und die Si i oben
dc: Feld mit dem PlaMenablenkumschalter. Auf der Frontplatte des Ge-
rétes sind in bersichtlicher Form s@miliche Bedienungsknopfe und der
Schirm der ElekironenstrahlrGhre angeordnet. Zur Ableitung der im Gerdt

oniallenden Wérme sind in den Seitenwénden, der Rickwand und der

Die zu messende Spannung gelangt Gber einen Eingang von 150 Ohm oder
> 50 kOhm zu einem 3-stufigen Verstarker. Die Eingangsspannung, die durch
einen Drehwiderstand stetig regelbar ist, kann mit einem Stufenschalter
zu verschiedenen Vergleichsspannungen ins Verhdlitnis gesetzt und mit einem
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Umrechnungsfaktor bestimmt werden. Die gewdhite Vergleichsspannung
wird mit einem Potentiometer auf einem Drehspulinstrument auf eine rote
Marke eingestellt und damit geeicht. Die Mefispannung wird cuBerdem in
einem mehrstufigen Verstarker bis zu 200-fach verstarkt.

Hinter dem Verstdrker gelangt die Me P g iber K en zur
Elektronenstrahlrhre und zwar an deren vertikcle Ablenkplatten. Es sind
hier Regler fir die Bildhelligkeit, die Sildscharfe sowie fir vertikale und
hori le Verschiebung des Schirmbildes vor h

Das Kippgerét ist ein Hochvakuumgerdt und besitzt einen besonderen Ver-
starker fur kleine Mefleistungsverstarkungen, um hier noch eine oys-
reichende Synchronisierung zu erhalten. Die Kippspannung kann mit einem
Stufenschalter grob und mit einem Potentiometer fein geregelt werden.
Es sind MaBnahmen getroffen, den storenden Ridklauf des Oszillogramm- .
bildes ber die ganze Schirmbreite hin zum Verschwinden zu bringen.

d

Lieferumfang
Das Gerdt wird komplett bestickt geliefert mit Gerateschnur, HF-Verbin-
dungskabel, Zwischenstecker. Ersatzteile werden gesondert berechnet.
Ein Sotz Ersatzteile besteht aus
2 Stick Réhre 6 AC 7
4 Stock  Rohre 6 AG 7
4 SNick Réhre LV 3
1 SHick Rohre RFG §
1 Stick Katodenstrahlrdhre HF 2068 C
1 SHic  Stobilisator STV 280 80 z
5 Stock  Kleinglimmlompe TEL 220
10 Stk %Iu;rohrfeinliderung, 100 mA 250 V DIN 41 571
in
20 Stick  Glasrohrfeinsicherung, 250 mA 250 V DIN 41 571
mitteltroge
10 Stid  Glasrohrfeinsicherung, 1,6 A 250 V DIN 41 571
mitteltrige
Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten.

4

VEB RAFENA WERKE RADEBERG

VORM. VEB SACHSENWERK RADEBERG

Rut' Dresden 31817, 51852 33448 — Rodebera $75 ~ Femydweiber  Dresden 219 208

918 5 Ag X 011 38
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Technische Daten

Frequenzbereich-
Skala
Ausgangssponnung

Grobeinstellung

Feineinstellung:

Klirrfaktor:
Sponnungsregelung

Spannungsanzeige
Netzspannung

Leistungsaufnahme:
Abmessungen:

Gewicht:
Réhrenbestickung:

Sanitized Co

10 kHz...

grob fein

max. | Vet an 150 Ohm
am Kabelende

durch Stufenschalter in den Berei-
chen 1V, 100 mV und 10 mV

durch geeichten Spannungsteiler im
Verhéltis 1:10

50

outomatisch avf + 5°.

von Hand auf + 2°,

Oberspannung auf + 2%, im
Frequenzbereich

110127 220240 V, 50 Hz

ca. 125 VA

Breite: ca. 520 mm

Hahe: ca. 340 mm

10 MHz
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Ve, Aufbau und
Der Sch for ist besonders zum Durch
der Videokandle in” Ferneh-Ridtverbi a

Flvem und Ober-

bestimmt.
kann dos Gerat for Meuungen verwendet werden, die Spa nungen regel-
bar von ImV. .. 1V in einem durchgehenden Frequenzbereich von 10 kHz
.10 MHz erfmdzm

Die Ei bilden 2 Osail . von
denen einer eine lesve Frequenz — 30 MHz —, der andere eine ver-
énderliche Frequenz — 40 MHz — erzeugt. Dm ans
stufen bewirken eine weil der O um eine
M-!nahme des emen Oxz-lle'ors durch den andercn v vefmelden Die an
zwei den Gber zwei Kon-
densatoren einer Mischrohre zugefihrt. Die Frequenz der on der Anode
dieser ist nun gleich der Dif-
ferenz der beiden Oszillatorfrequenzen und wird Gber einen Kondensator
dem vierstufigen Widerstandsverstarker zugefihr. Die verstarkte Spannung
an der Anode der letzten Rohre dieses Verstorkers betrdgt donn maximal
etwa 3,4 Volt.
Die Reﬂspunmmg dex leslen Oulllc!ou wird durch emen auf MHx ab-

er an der der ersten
Réhre des vnemul-gen Verstarkers liegt. In den Anoden der beiden ersten
Verstarkerrghren liegen als Teil des AuBenwiderstandes zwei Drosseln, die
eine bevorzugle Verstarkung der hoheren Frequenzen bewirken und da-
mit dem durch die Rhren und Schaltkapazitdten hervorgerufenen Frequenz-
gang entgegenwirken.
Dic einc Hdlfte der Duodiode dient wie folgt der Gewinnung der Regel-
spannung.
In von der
réhre n&mlich, die an die eine Anode der Duodmde gelung! entsteht an
einem Widerstand eine negative Gleichspannung, die gesiebt als Regel-
spannung far den Verstarker verwendet wird. Die Verzagerung der Reg&
lung wird bestimmt durch eine positive Vorspannung der entsprechenden
Katode der Duodiode, die mit Hilfe eines Spannungsteilers an der 70 Volt-
Strecke des Stabilisators abgegriffen  wir r einen Kondensator ge-
longt die Anodenwechselspannung der vierten (letzten) Verstarkerrdhre
uuﬂevdem an dos Gmer dev Ko!odenvevslovkermhre Die hier an dem Ka-
wird Uber einen Konden-
sctor bei den Stufenschalterstellungen 100 mV, 10 mV und 1 V der noch
freien Anode der Duodiode xugeluhﬁ deren xugehovvge Ku!ede on Masse
liegt. Parallel zu_ dieser A
stand ein Potentiometer und das durch einen Kondemolor Uberbrickte
Drehspulinstrument, das zusammen mit der einen Anode der Duodiode zur
Anzeige der Oberspannung dient.
In der Katodenleitung der Duod:ode liegen ein Polznnom:ter und zwei
parallel es P regelt die Ausgt
spannung. Von seinem Schleifer gelangl diese ber einen Kondensator zu
einer Gruppe von Widerstanden, in der Gber einen Stufenschalter der ge-
winschte Spannungsbereich vorgewdhlt werden kann.
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Die HF-m&Bige Entkopplung der Anodensp fGhrung fir die Rohren
des Oszillators und der Trennstufen wird durch ein Entkopplungsglied be-
wirkt. In der Anode der Mischrohre dageg an der Freq schon
von wenigen kHz auftreten, wird das Entk ! lied aus entsprechen.
den Kondensatoren und einem Siebwiderstand gebildet.

Die fir das Gerét erforderlichen Strdme und Spannungen liefert ein Netz-
teil, das an Wechselspannungsnetze von 110/127/220/240 Volt, 50 Hz an-
geschlossen werden kann,

Die Anodenwechselspannung wird durch einen Selengleichrichter gleichge-
richtet, durch Siebmittel geglattet und durch einen Glimmspannungsteiler
stabilisiert.

Das Gerdt besitzt seinem Ver d & prechend ein haondliches

stabiles MetallgehGuse mit Traggriffen. Das aus dem Gehduse herauszieh-
re Chassis ist mit der Frontplatte fest verbunden.

Auf eine Ubersichtliche Anordnung der Schalter, MeB- und Kontrollinstru-

mente ist besonderer Wert gelegt worden. Netzanschluf3 und Sp

wdhler befinden sich auf der Rickseite.

Lieferumfang 5
Das Gerdt wird komplett bestuckt geliefert mit Gerdteschnur, HF-Verbin-
dungskabel, Zwischenstecker. Ersatzteile werden gesondert berechnet.
Ein Satz Ersatzteile besteht aus:

1 Stick RShre & SA 7

6 Stick Rahre 6 AC 7

2 Stick Réhre 6 AG 7

1 Stock Réhre 6 H 6

1 Stick Rohre LV 3

1 Stick Stabilisator STV 28080 -

5 Stick Kleinglimmlampe TEL 220 §

10 Stock Glasrohrfeinsicherung, 1,6 A 250 V DIN 4i571
mitteltrage

10 Stick Glasrohrfeinsicherung, 1 A 250 V DIN 41571
mitteltrége

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-

CFEDD
VEB RAFENA WERKE RADEBERG

VORM. VEB SACHSENWERK RADEBERG

Rut Diesden 51817, 51852 32441 - Radehe:g 375 - Fernpiebar  Dresdes 019 208

HIO 18 S Ag X012 %
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. Rechteckwellen-Generator

RG 251
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Vorléufige technische Daten

Frequenzbercich
Stufe 1 50 Hz
Stufe 2 175 Hz
Stufe 3 500 Hz
Wellenform
Anstiegzeit der Flanken:
Ausgangsspannung
Spannungsteiler:
Netzspanaung
Leistungsaufnchme:
Abmessungen:

Gewicht:
Réhrenbestickung:

Stufe 4
Stufe 5
Stufe 6

<

50 Hz .. 500 kHz in 9 Stufen
2kHz  Stfe 7 50 kHz
6kHz  Stufe 8 150 kHz
16 kHz  Stufe 9 500 kHz

Tostverhaltnis  1:1,3... 1:1,5
70 ns (einschl. Oszillograf)

2 Vs an 150 Ohm am Kabelende

1+ 5 regelbar

110127 220 240 V, 50 Hz

ca. 70 VA

Breite: ca. 445 mm

Hohe: ca. 350 mm

Tiefe: co. 330 mm

ca. 19 kg

7x6ACT

1 x6AG7

1 x STV 150402

Verwendungszweck, Aufbau und Wirkungswelse

Der Rechteckwellen-Generator wird zum Prifen von Oszillographen und

NF-Verstérkern (Videoverstarker) verwendet. Die Prifung er‘olgt in Ver-

bindung mit einem Breitb i . Die des Recht-

eckwellen-Generators wird durch einen Multivibrator gebildet, der aus zwei

Rohren (2 mol 6 AC 7) besteht. Mit einem, zwei mechanisch gekuppelte
hol

Schalteb, Stof

. konn die Frequenz in neun Stu-
fen zwischen 50 Hz und 500 kHz gewdhlt werden. Die vom Multivibrator
crzeugle Spannung gelangt zum 1. Begrenzer, der aus zwei kotodenge-
koppelten Rshren (2 mal 6 AC 7) besteht.

Dieser b die vom Multivil by b Rech

gen mit ihrer unvollkommenen Kurvenform in ihren positiven und negativen
Spitzen. Dicse begrenzte Spannung wird durch eine Rohre (6 AC 7) ver-
starhl und zu einem 2. Begrenzer geleitet. An dessen Ausgang entsteht
cine Rechteck . die bei geni Ansti der Flonken auch
winen geraden Verlauf der Horizontalen besitzt. Ober einen Kondensator
oclang! die Rechteckwelle zur Trennréhre (6 AG 7), an deren Ausgang
das Signol mit dem Pegel von 1,5 Vss an 150 Ohm zur Verfigung steht.
Durch einen Drehwi kann die verandert wer-

den. Der Regelbereich wird auf ein Verhaltnis 1:5 festgesetat.

Dos Gerét wird fir den AnschluB an ein Wechselstromnetz von 110/127-
220 240 Volt, 50 Hz geliefert. Gerétestecker und Spannungswahler mit Siche-
rungen befinden sich ouf der Rickseite. Die Anodenspannung wird aus
cinem Trockengleichrichter entnommen, durch Siebmittel gegliitet und durch
cinen Glimmspannungsteiler stabilisiert,

E "

seinem V¢ besitzt das Gerdt ein handliches,
stabiles Gehduse mit Troggriffen. Das aus dem Gehduse herausziehbare
Chassis ist mit der Frontplatte fest verbunden.

Lieferumfang

Das Gerét wird komplett bestickt geliefert mit Gerdteschnur, HF-Verbin-
d i E ile werden gesondert berechnet.

1 Satz Ersatzteile besteht aus:
10 Stick Rohre 6 AC 7
1 Stick Rshre 6 AG 7
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| Stick  Stabilisator STV 150'40Z
5 Stick  Kleinglimmlampe TEL 2205
10 Stick  Glasrohrfeinsicherung, 0,5 A/250 V DIN 41571
milteltrage
10 Stick  Glosrohrfeinsicherung, 0,8 A:250 V DIN 41 571
mitteltrége

Anderungen, insbesondere solche, die durch dan technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten.

CFELL

VEB RAFENA WERKE RADEBERG
VORM VEBSACHSENWERK RADEBER G

Ruf Deesdan 51817 51852 53444 - Rodeberg 575 — Fermichreder

Drescen 019 266

0187 5 A 30 023

ARSI SV o 547 o
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Blidmustergenerator

BG 255
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=
Technische Daten

Der F " hat folgende Ausgénge:

Zusammengesetzes Video-Gemisch,  negativ 1,0 Volt - 10, an 150 Ohm
Zusammengesetzes Video Gemisch, i 10%, an 150 Ohm
Zusammengesetzes Video-Gemisch, X 10°. an 150 Ohm
Synchronisations-Gemisch, negativ 1,0 Volt,, - 10%, on 150 Ohm
Austast-Gemisch positiv 15 Voltu - 10%. an 150 Ohm
Bildsynchronisationsimpuls

Zeilensynchronisationsimpuls

Eingang fir fremdes Bildsignol

(Eingangsspannung) 1,5 Voltun

Netzvergleich 63 Voltuw + 10",

Das Gerat arbeitet normalerweise mit Netzvergleich. Es kann aber fir ver-
schiedene Mefldienste auch ohne Netzvergleich betrieben werden.
Netzspannung 110127 220 240 V, 50 Mz
Leistungsaufnakme ca. 230 VA

|, ik 6ACT 5Stid ECH 11 3 St STV 15020
120 Stick 6 H8 M 35Sk 6SA7 3 Stick STV 15040 x
bestodung” 5 Siia 6 H 6 1 Stack EYY 13

Abmessungen co. 660 x 430 x 320 mm

Gewicht co. 9 kg + 5°.

Rohren

Verwendungszweck, Aufbau und Wirkungswelse

Das Gerdt dient zum Prifen und | von Fernseh
und sonstigen Fernsehibertragungseinrichtungen. Es liefert ein vollstan-
diges, der OIR- bzw. CCIR-Norm entsprechendes Impulsgemisch. Der ein-
gebauten Mischstufe kann aufler dem Schachbrettmuster mit eingesetzten
Auflésungslinien (50 MHz) und anderen Prifmustern eine fremde Bildmodu-
lation zugefihrt werden.

Der B besteht aus 3 , dem Takigeber, dem
Bild: und dem Netzgerd

Der Takigeber besteht aus folgenden Teilen:

1. Frequenzteiler, der sich aus dem Muttergenerator, 4 Frequenzteilern im
Verhdltnis 1:5 und dem Netzvergleich zusammensetzt. Dieses Bauteil
dient zur Erzeugung der Impulse zur Steverung des Taktgebers.

. Takigeber, der den Zeileni ., Sch i und
den Impulsbreiten-Modulator umfaBt. Er erzeugt die Gleichlaufsignale
fir Bild- und Zei isation in den Impulsbrait
T , der zur Gewinnung eines Pri (Graukeil) dient.
Der Bildmustergenerator besteht aus 2 Teilen.

Der erste enthdlt den Fi iler, den Zeil und den
Bildaustastgenerator, deren Signale in der Austastmischstufe zusommen-

gesetzt und dann an die Video-Mischstufe weitergeleitet werden.

Mischstufe, werden das isch und

Im zweiten Teil, der Vidi
as isati i

Das Netzgerdt liefert die ig
Die werden durch Gli
stant gehalten.

Idmustererzeugung

. Yon dem gelangt der G i il in die Video-

mischstufe (21 Querstreifen von schwarz bis weiB abgestuft).

. Rechteckimpuls 50 Hz (Schwarz-Wei-Sprung). Die eine Halfte der
i ildflG: ist a weiB, die ondere

schwarz.
. Der Rechteckimpuls 250 Hz erzeugl abwechselnd schworze und weiBe
waagerechte (horizontale) Balken, insgesamt 4 weite.

. Das setzt sich aus 125 kHz-Rech

sen und aus ni 250 Hz-Rechtecki die durch Elek-
tronenschalter so gelenkt werden, daB sie ein Schachbrettmuster aus
gleich groBen Quadraten ergeben. Abwechselnd mit vollk weiBlen
Quad inen im Quadrate mit 50 MHz-
Auflsungslinien, die eine genaue Uberprifung der Empfanger ermdg-
lichen.
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Lieferumfang

Das Gerdt wird komplett bestickt geliefert mit Gerdteschnur, HF-Verbin-

dungskabel, Zwischenstecker und Beschreibung mit Bedienungsonweisung.

Ei ile werden dert berechnet. Ein Satz Ersatzteile besteht aus:

5 Stiick 6 AC 7 STV 150/20
6H 6 STV 150/40 z

TEL 220/S Best.-Nr. 41-104
Feinsicherung, mitteltr. 25 A250 vV
Feinsicherung, mitteltr. 4 A/250 V

ktgeber mit Bild

Anderungen, insbesondere solche,

die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten.

RA3ne

VEB RAFENA WERKE RADEBERG
VORM. VEBSACHSENWERK RADEBERG

Ruf: Dresden 51817 51852, 53448 — Rodeberg $75 — Fernschrasber Dresden 010 246

Hetey s Ag 30 922 3¢
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Dezimeter-MeBieitung

DML N12A
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Technische Daten

MeBleitung
Wellenberei , 856...60cm
Frequenzbereich: 3500...500 MHz
Wellenwiderstdnde, auswechselbar: ) 50 Ohm + 02 Ohm
b) 60 Ohm % 0,2 Ohm
<) 70 Ohm + 0,2 Ohm
Die verschiedenen Wellenwiderstdnde sind durch die leichte Auswechsel-
barkeit der Normalleitungen ermdglicht worden. Das Sortiment kann auf
Wonsch erweitert werden.

*
*

Innendurchmesser aller AuBenleiter: 16 mm O
MeBlange: 300 mm
Ablesegenauigkeit bei Langen-
messungen mit Nonius: < 0,02 mm
maximole Knotenverschiebung: <02 mm
Bei Verwendung der Kompensations-
sintichtung fir eine Betriebsfrequenz
1000 MHz < 0,02 mm
Wellenverhéltnis (Umax Uminl bei
Abschluf} mit dem Wellenwiderstand < 1,02 mm
Anschlusse nach DIN 47282
bzw. TGL z. Zt. o. Nr. a) zum MeBobijekt Stecker
b! zum Generator Buchse
MeBkopfe auswechselbar
a) abstimmbar, mit Detektor
b) aperiodisch zum AnschluB eines
MeBempfangers
Sondenankopplung kapazitiv
Spannungsbedarf fur Vollausschlog
am Anzeigeinstrument .4V
Anzeigegerat Type AJ 022 100 wA-Instrun-ent mit Spiegelskala
Abmessungen
a) MeBleitung 520 x 150 x 220 mm
b) Anzeigegerat 245 x 160 » 165 mm
¢) Transportbehalter 700 x 250 x 400 mm
Gewicht
a) Meflleitung mit Anzeigegerdt ca. 6 kg

b) insgesomt mit allem Zubehdr
und Transportbehalter ca. 10 kg
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Verwendungszweck, Aufbau und Wirkungsweise

Die Dezimeter MeBieitung dient zur Messung des Anpassungsgrades von
AbschluBwiderstanden aller Art 'z 8. Ubertragungsleitungen, Hochfrequenz-
kabei, Antennen, Einkopplung von Schwingungskreisen!, zur Messung des

von an die zugehédrige Uber-

B g von lin Bezug auf den

Blind und W bei D 1 im Bereich von
85 . 60 cm. Bei geeig g ist oufl absolute Wel-

lenlungenmessung und Prufung von Wellenwiderstonden auf Reflexions-

stellen moglich

Schemotischer Aufbau

3 g

A - CLe e e b Mo
Sehng > - dukte
Drebinegs o s 05, Mot

6 Skals O ud, .

7 Abstinaeer et

C Grotabe mmor o
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Dos Gerét besteht aus der Grundplatte (FuBteil),

auf der eine nach dem
L & .

, einseitig hi k Rohrleitung
auswechselbar angebracht ist. Davor befindet sich eine Skala (0...300 mm).
Die Rohrleitung besitzt auf der einen Seite eine Buchse zum AnschlieBen
des Dezimeter-Senders, ouf der anderen Seite einen Steckeranschlu® zum
Anschluf} des i . Auf der i Rohrleif ist ein Mef-
schlitten verschiebbor angebracht. Er enthdlt den mit Grob- und Feinab-
stimmung versehenen Topfkreis. Eine, den Toptkreis mit der MeBleitung
kapozitiv koppelnde Leitung (Sonde! ragt in den Schiitz der Rohrleitung
hinein. Der Abstand der Sonde zum Innenleiter der Rohrleitung ist durch
eine Kordelmutter cinstelloar.

Der McBkreis besteht aus einem Detektor zur Gleichrichtung der Hoch-
frequenz und einem empfindlichen Galvanometer zur Anzeige der gleich-
gerichteten Strome. Der MeBkeits-Detektor ist ber eine Koppelschleife
induktiv an den Topfkreis angekoppelt.

Die induktive Arkopplung ist dabei zwecks Einregelung des Golvanometer-
z (bei R auf den gewd Wert verénderli
ausgebildet.

Dus Galvonometer wird on die auf der Grundplatte der MeBleitung be-
findlichen Buchsen ( * —) angeschlossen.

Es ist in einem Guse (siehe Abbildung) .
Das Instrument wird iber 2 beiderseitig mit Bananensteckern versehene
Mefischnire direkt on die Buchsen der MeBleitung angeschlossen.

Bei Abstimmung des Topfkreises auf Resonanz und Einstellung des Mef-
schiiftens in einen Sponnungsbauch der MeBleitung zeigt dos Galvano-
meter den moximalen Ausschlog an. Die Einregelung des Galvanometer-
Zei auf den Skalen-End erfolgt durch Anderung der
Ankopplung des Mefkreis-Detektors. Hierzu kann der Detektor-Einsatz in

einer konisch ., in Segmente iten Hulse gedreht und
hin und her bewegt werden. Die Feststellung des Detektor-Einsatzes in

der konisch verlaufenden Segmenthilse geschieht dobei durch cine mit
. ; h 5

Die Besti des eines erfolgt in der
Weise, doBl man den zu messenden Widerstand an dos Gerét anschliefy,
den Topfkreis nochmals auf Resonanz mit dem Sender nachstimmt und donn
die ilung durch hi des i langs der
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Rohrleitung ermittelt. st der 100-p: ig an-

gepallt, so zeigt das Galvanometer Uber die ganze lange der MeBleitung
hinweg einen konslanten Ausschlog an. Es ist dann

Unin

U max
Bei Fehlanpassung jedoch 1t am Instrument jeweils beim Abtasten der
MeBleitung ein Maximal- und Minimalwert auf. Der Unterschied zwischen
den beiden Werten ist um so gréfer, je schlechter die Anpassung ist. Der
Eigenfenler der Mefleitung ist = 5°..

Lieferumfang

Die MeBleitung wird komplen einschlieflich Anzeigeinstrument AJ 022, Prof-

schiiren, HF-Kabeln, Verbi B

usw. und einer

g mit
Bedienungsanweisung, geliefer.

Der Li g mit E ilen ist aus dem Angebot der Ab-
satz-Abteilung zu ersehen.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten,
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Technische Daten

1.Dezimeter-Sender, Impulsteil und Netzteil
Wellenbereich: a4 875...1500 cm
Ausgangsleistung: Nmax 5 5 W, Mmin - 1w
bei maximaler Auskopplung und 70
Ohm Belastung
" Wellenwiderstand: Z 70 Ohm
Modulation: a) Eigenmodulation durch Rechteck-
impulse mit dem Verhalis Impuls-
daver : Pause = 1: 1 und einer
Folgefrequenz von 1000 Hz
Fremdmodulafion mit kurzen Recht-
eckimpulsen von 0,5...2,5 s Daver
bei Folgefrequenzen von 150...
250 kHz, einem Eingangswiderstand
von Ra 1000 Ohm und einer
Eingangsspannung von 5...50 V
<) Frequenzmodulation
Netzanschluf}: 110127 220 240 V, 50 Hz
Leistungsaufnahme: ca. 315 VA
Rohrenbestickung: 1x1D12, 2xAG 1006, 3x6AC7,
1x1v3

2.1n das Gerdt eingebaute Zusatzeinrichtungen

a) Dezimeter-Feinwellenmesser

Wellenbereich: 1 875...1600 cm
Eichung: in cm und MHz noch Eichkurve
Fehler der Wellenlangen-

eichung: S 4 03%. in cm und MHz

Ablesegenavigkeit: 8.103
Abstimmung: Innenleiter eines Topfkreisresonators
wird mittels Mikrometertrieb bewegt

Einkopplung der HF: kopazitiv
Auskopplung des MeBkreises: indukliv
Kooxialer Umschalter

Schaltsteliungen: 2
Schaltspannung: max. 250 V (Impulse)
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Schaltleistung max. 10 W
Frequenzbereich bis 3500 MHz (bis 8,5 cm)
Wellenwiderstand: Z 70 Ohm
Fehlanpassung bei 2000 MHz - 10°, (i 15 cm)
tei 3000 MHz - 18", (1 10 cm)
Sponnungssicherheit <a. 3000 V
Verlusttaktor g8 2°104
wie Polystyrol
Mindestdampfung zwischen
beiden leitungen bmin - 70db bei f 1500 MHz

iDezimeter-leistungsmesser
Wellenbereich a 875...16,00 cm
Mefbereich mox 8 Watt
AbizhluBwiderstand: R 70 Ohm
Wellenwid=rstand Z 70 Ohm
Fehlanpotsung: 18

3 Abmessungenund Gewicht des gesamten Gerdtes

Abmessunger Héhe:  co. 640 mm
Breite: ca. 550 mm
Tiefe: co. 630 mm
Gewicht ca. §9 kg

Verwendungszweck, Aufbau und Wirkungsweise

Mit dem Leistung k6nnen . Abschlu-
widerstandzn, Antennen, i i ich von 875

bis 1600 cm vorgenommen warden

Die grofie Leistungsabgabe des Senders ermoglicht ferner die Uberprifung

beeich. Der in das Ge-
1at eingeboute ‘Wellenmesser gestattet in einfacher Weise ohne besondere
Umschaltung die Messung der jeweils am Leistungs-MeBsender eingestellten
Wellenlan,

und Eichung von Lei: in diesem Well

Weiterhin erlaubt ein in das Gerat eingebauter Leisiungsmesser die Durch-
fuhrung von Leistungsmessungen.

DP81-01043R001000120009-4

Der Leistungs-MeBsender bestcht aus 2 Schubkasten, die in einem Gestell

untergebracht sind.

Der eine Schubkasten (oben) enthdlt:

1. dos Netazteil fir das HF-Teil und das Impulsteil

2. das Impulsteil, bestehend aus Multivibrator, Trennstufe mit Begrenzer-
wirkung und Modulator

3. ein Anzeige- und Bedienungsteil

Der zweite Schubkasten enthlt dos HF-Teil, bestehend aus dem eigentlichen

Dezi mit 1l Dezimeter-Umschalter, ein-

gebautem Leistungsmesser und einem Anzeige- und Bedienungsteil.

Der Sender ist ols Topfhreis aufgebaut, wobei der Gleichlauf des Gitter-
Kathoden- und des Gitter-Anoden-Kreises durch eine Kurvenscheibe ge-
wahrleistet ist. °

Die Abstimmung bzw. Frequenzeinstellung wird mit Hilfe einer Eichkurve

und einer auf der pl L

Uber 2 AnschluBbuchsen kann in die Anodenleitung ein Modulationstrans-

formator zur Frequenz-F ion des Senders eir werden.
Der an der p des oberen s
ter gestattet die Einstellung folgender Betricbsarten:

1. Unmodulierte Dezifrequenz
2. Impuls-Eigenmodulation
3. Impuls-Fremdmodulation
4. Frequenz-Fremdmodulation

In der Stellung ,Impuls-Ei ion” des erzeugt ein

in den oberen Schubkasten eingebautes Impuisteil in einem Multivibrator
(2x6AC7) Rechteckimpulse mit dem Verhdlinis Impulsdaver : Pause  1:1
und einer Folgefrequenz von 1000 Hz, die iber eine Trennstufe (6 AC7)
mit Beg irkung einer (LV3) zugefihrt werden,
die in Weise die Oszi shre LD 12 steve-t.

In der Stellung ,Impuls- ion” des kann dem
Impulstransformator im Impulsteil Gber 2 Buchsen von aufien Fremdmodu-
lation mit kurzen Rechteckimpulsen von 0,5...2,5 us Daver bei einer Folge-
frequenz von 150...250 kHz, einem Eingangswiderstond von 1000 Ohm

und einer Eingangsspannung von 5...50 V zugefihrt werden. (Der Multi-
vibrator tritt in dieser Stellung nicht in Wirksamkeit.)
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In der g .Freq ion” kann in die Anoden-
leitung ein Modulationstransformator zur Frequenz-Fremdmodulation des
Senders eingeschaltet werden

Uber einen mit K pf und Getrisbe Antrieb wird die
jeweilige Stellung des Innenleiters mittels Zeiger auf einen inneren kreis-

runden und sinen GuBzren ringférmigen Skalenring Gbertragen. Dabei dient
die auf der inneren runden Scheibe angebrachte Skala zur Grob- und die
Guflere auf dem Ring angeordnete Skala zur Feinablesung.

Ein in einem Fenster vor den Skalen angebrachter Fodenzeiger erméglicht

eine i Ablesung der Skal

Die &chli & ist aus der mitgeli Eichkurve
ersichtlich,

Vor dem HF-Ausgang ist in die konzentrische Rohrleitung ein Dezimeter-
Umschalter cingebout, der iber eine mit Drehknopf ausgestattete Welle von
der Frontplatte aus betatigt wird.

Der Dezimeter-Umschalter gestattet einerseits die Herstellung einer Verbin-
dung zwischen der konzentrischen Rohrleitung und dem HF-Ausgang und

andererssits zwischen der Rohrleitung und dem zur Leistungsmessung die-

nenden mit
Auf der Frontplatte befindet sich das Drehspulinstrument ,HF-Leistung”, an
dem mit Hilfe einer Eichkurve die Leistung am Abschluwiderstand abge-
lesen werden kann

Oas Netateil, das an Wechselspannungsnetze von 110 127 220 240 V, 50 Hz
angeschlossen werden kann und mittels Spannungswohlschalter fir die
Spannungen umschaltbar eingerichtet ist, lisfert samtliche Betriebsspannun-
gen. Es ist mit zwei Gleichrichterréhren AG 1006 und 2 Trockengleichrich-
tarn ausgeristet.

Alle Anschiuf- und Bedienungsorgane sowie die Mef- und Kontrollinstry-
mente sind ouf der Frontplatte so Gdersichtlich angeordnet, daf} eine ver-

einfache Bedi glicht wird.

DP81-01043R001000120009-4

LUeferumfang

Das Gerat wird komplett, eif iefilich Réhren, Sich 3
HF-Kabel und einer il mit Bedi isung geliefert,

Gegen d Berechnung kénnen E i werden.
Der éndige Li mit E ilen ist aus dem Angebot der

Absatz-Abteilung zu ersehen,

cderrers
korp ung Iveranderlich)
st fur HE-Spannungsanzeige

widerstend mit Thermoe'ement
eirie Instre ment
ser Umschairer
HF Acsaona

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
gt sind, vorbehalten.
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» Leistungs-MeBsender

LMS 541
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Technische Daten
Wellenbereich: © 18 Wem
Ausgangsleistung: Peer 5 Wall, Pma 1 Woll
‘bei max. Auskopplung und 70 Ohm

Wellenwiderstand om Ausgang:
Modulation: Fremdmodulation
Modulationsart: Frequenzmodulation {von auflen
anschaltbar)
Netzanschluf: 110127 220 240 V, 50 Hz
Leistungsoufnahme ca. 110 VA
Rohrenbestuckung 1 x LD 11 (OSW 2166
1 x EZ12
Abmessungen 820 x 460 x 310 mm
Gewicht: ca. 45 kg

Ve 9 und Aufbau

Mit dem Leistungs-MeBsender LMS 541 kénnen Messungen an Empfangern,
AbschluBiwidersténden, Antennen, kreisen usw. im ich
von 18...33 cm vorgenommen werden

Die groBe Leistungsabgabe des Senders in diesem Wellenbereich gestattet
ferner die Uberprifung und Eichung von Leistungsmessern.

Der Leistungs-Mefsender besteht aus dem HF-Teil, dem Netateil und dem
Anzeige- und Bedienungsteil, die in einem Gerét vereinigt sind.

Der nach dem Topfkreisprinzip oufgebaute Sender (HF-Teil) mit der Metall-
keramikrshre LD 11 (OSW 2164) arbeitet in GiMterbasisschaltuny. Die v
beiden Seiten der Rohre angeordneten Schwingkreise bilden ein System,
welches guten Wi und ginstigste Ri i fir
den gesamten Frequenzbereich gewdhrleistel.

V

Der Gil is als i und der Gil is als
7 werden mit i eingestellt bzw. nachge-
stimmt, Jeder KurzschluBschieber wird mit einem besonderen Kurbeldreh-
griff betdtigt. Die Abstimmung erfolgt an Hand einer Eichkurve und einer
auf der Frontplatte angebrachten Linearskala.

“Ua

Prinzipschaltbild
| Serderohre
2) Grrer-Anodenkreis

5 Mefkeis
6 HF-Ausgong

Die Hochfrequenzspannung wird @ber eine verdnderliche kapazitive Kopp-
lung dem Gilter-Anodenkreis entnommen und kann for jede Frequenz opti-
mal eingestellt werden. Die HF-Amplitude wird durch einen MeBdetektor,
der kopozitiv an den ist, gleichgerichtet und
von einem i igt. Sie 136t sich Berds noch durch
Anderung des mit einem grob und mit einem
Potentionieter fein regeln. Zur Kontrolle ist eine Unterbrechung des Anoden-
stromes und damit der HF-Spannung durch eine moglich.
Ober zwei kann in die d i ein i
gerat zur F ion des Senders eingeschaltet werden. Die durch
die i der 6 Warme wird durch 2in
von einem i Geblése

Das Netateil, das an Wedhselspannungsnetze von 110/127/2201240 Y, 50 Hz
angeschlossen werden kann und mittels Spannungswahlischalter fir diese
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Spannungen umschaltbar eingerichtet ist, liefert samliliche Betriebsspan-
nungen. Es ist mit einer in Doppelweg geschalteten Gleichrichterrdhre EZ 12
ausgeristet.
Alle Anschlufl- und Bedienungsorgane sowie die MeB- und Kontrollinstru-
mente smd auf der Fronlplcme 0 uberlld\'lld\ angeordnet, daf} eine ver-
haélini er licht wird.
Der Meﬂunder bestehr aus Fron!plane und Chassis, die miteinander ver-
b |n ein Bledh sind. Das Chassis trégt auBer
dem Topfkreisoufb “mit der Senderdhre und den beiden Absfimmkreisen
auf einem besonderen Bodenblech das Netzteil, dessen Anschiiiste zweds
Ausbau oder A iiber eine Messerl, gefihrt sind. Das hinter
dem Oszillator am Chassis befestigte Geblase saugt Gber einen kurzen
flexiblen Schlouch die an der Senderbhre entstehende Wéorme ab. Das mit
Entliftungsschlitzen versehene Gehduse ist zur bequemeren Beforderung mit
awei Traggriffen versehen,

Lisferumfang
Das Gerd! wird komplett einschliefilich Belriebsréhren, Richtdetekior, Kiein-
glimmlompe, Sicherungen sowie einer Beschreibung mit Bedienungsanwei-
sung und folgendem Zubehdr geliefert:
1 Gerédteschaur 1,5 m lang und
1 konzentrisches Kabel HFK 085A 1,0 m lang.
Die mitgelieferten Ersatzteile, die besonders berechnet werden, bestehen
je Satz aus:
1 Rohre LD 11 {OSW 2166)
1 Réhre EZ 12
1 Richtdetektor ED 704
1 Kleinglimmiompe MR 220 V o, W.
5 Glasrohrfeinsicherungen 1 A250 V
5 Glasrohrfeinsicherungen 2 A 250 V.
Zusatzgertite
Fir den leistungs-MeBsender kdnnen noch folgende Zusatzgerdte bestelit
werden:
1. Kalorimetrischer Leistungsmesser KLM 602
2. Verbindungsstecker mit Buchsen VB 071,

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-

AA(Z3nn
VEB RAFENA WERKE RADEBERG

VORM. VEB SACHSENWERK RADEBERG
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LMS 551
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Auf der einen Seite der Rohre sind_die delngkrelse, out der undcron
Seite ist ein an;
gebracht. Topfkreis mit Rohre und Motor mit Geblcse bilden zusammen ein
Aggregat, das auf Rollen gelagert in einer Schienenfuhrung Iauft. Die Ab-
stimmung " erfolgt durch Verschiebung dieses Aggregates langs der Schiene,
wéhrend die innerhalb der Schwil
feststehen. Das Mafl der Langsverschiebung wird an einer linearskala ab-
gelesen, die zusammen mit der zugehdrigen Eichkurve die Frequenzein-
stellung ergibt. Die jeweilige Frequenz des Senders wird durch die Abstim-
mung des Gitter-Anodenkreises bestimmt. Da der Gleichlauf der beiden
KurzschluBschieber im gesamten Frequenzbereich mit ausreichender Ge-
navigkeit gewdhrleistet ist, kann auf eine besondere Einrichtung zum Nach-
stimmen des Gitter-Katodenkreises verzichtet werden.
Die wird dem Gil di Uber eine ver-
énderliche induktive Kopplung en!nommen, die far jede Frequenz optimal
eingestellt werden kann und deren Maf3 ebenfalls an einer Skala abgelesen
Technische Daten wird, Die HF-Amplitude wird du’da einen MeBdetektor, der kopazitiv an
Wellenbereich: - 30...100 c¢m und von einem Mef-

en
Ausgangsleistung: Pace 5 Wat, Pow . 1 W instrument anﬂeung'  Sie It Jich asBerdum aoch durch Anderung des

h, mit einem grob und mit einem Porennomerey
Lzﬁ;xm:;) Auskopplung u"d 7“ Ohm fein regeln. Mittels emer Druckk ist eine L

Wellenwiderstand am Awgang:  Z - 70 Obm derieitung und damit der HF- -Spannung moglich. Dber zwei Amchluﬂbud\;en
Modulation: Fremdmodulation Senders eingescholtet werden. Zur ‘Abfohrung der durdh die Verlustieistung
Modulationsart: Frequenzmodulation (von aufien .

anschaltbar) ?
Netzanschluf: 110127220240 V, 50 Hz
Leistungsaufnohme: co. 125 VA
Réhrenbestickung: 1 x LD 12 (OSW 2004)

2xAZ N
Abmessungen: 870 x 425 x 295 mm
Gewichi: co. 42 kg

W und Autbau
Mn dem Leistungs- MeBsender LMS 551 konnen  Messungen an Empféngern,
Antennen, usw. im
von 30...100 cm vorgenommen werden.
Die grofie Leistungsabgobe des Senders in diesem Wellenbereich gestattet
ferner das Uberprifen und Eichen von ungsmessern.
Der Leistungs-Mefsender besteht aus
dem HF-Teil o .
e e Prinzipschaltbild
dem Anzeige- und Bedienungsteil, 11 Osziliatarrdhre
die in einem Gerdt vereinigt sind.
Der nok DT Ipz'krégpn%mﬂqb:bume Scende‘;a(HFJ‘m:) mit f)n ret;lb A Geter Karaderhreis
keramikrghre L \ arbeitet in Gitterbasisschallung. Die beiden N R
! ) llung. Die beiden 3 HE Avkonplung tverandert
Baiten, bilden ein Systom, welchas guien Wirkungsgrad und ginstigste Rid. chireis
kopplungsbedingungen fir den gesomten Frequenzbereich gewdhrleistet. 4 HF-Ausgang

2 Giter-Anadenkreis
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der SenderShre entstehenden Wirme dient ein durch einen Wechselstrom-
motor angetriebenes Gekldse,
Das Netzteil, das an Wechselspannungsnetze von 110 127 226 240 V, 50 Hz
angeschlossen werden kann und miltels Spannungswahlschalter fir diese
Sp 9 chaltbar ei ichtet ist, liefert die notwendigen Betriebs-
spannungen. Es ist mit zwei in Doppelweg geschalteten Gleichrichterrhren
(AZ 11) ausgeristet.
Alle Anschluf- und Bedienungsorgane sowie die Mef- und Kontrollinstru-
mente sind auf der Frontplatte so Gbersichtlich angeordnet, dafl eine ver-
haltnismaBig einfache Bed: 9 Bglicht wird.
Der Mefisender besteht aus Frontplalte und Chassis, die miteinander ver-
schraubt in ein Blechgehduse eingeschoben sind. HF- und Netzteil, die
untereinander und mit dem Anzeige-Bedienungsteil durch Messer- brw.
Federleisten in Verbindung stehen, sind gesondert montiert. Auf diese Weise
konnen HF- und Netzteil nach Lésen der mechanischen Verbindung am
Chassis leicht ausgebaut oder ausgewechselt wercen. Das mit Entliftungs-
schlitzen versehene Gehéuse ist zur bequemeren Beforderung mit zwei
Traggriffen versehen.
Lieferumfang
Das Gerdt wird komplett einschlieBlich Betriebsréhren, Richtdetektor, Klein-
glimmlampe, Sicherungen sowie einer Beschreibung mit Bedienungsanwei-
sung und folgendem Zubehsr geliefert:

1 Geréteschnur 1,5 m lang und

1 konzentrisches Kobel HIK 085 1,0 m lang.
Die mitgelieferten Ersatzteile werden gesondert berechnet und bestehen ie
Salz gus: 1 Rohre LD 12 (OSW 200i}

2 Réhren AZ N

1 Richtdetektor ED 704

1 Kleinglimmlampe MR 220 V 0. W.

5 Glasrohrfeinsicherungen | A 250 V

5 Glosrohrfeinsicherungen 2 A 250 V

Zusatzgeriite
Fir den Leistungs-MeBsender kdnnen noch tolgende Zusatzgerdte bestellt
werden: 1. Kaiorimetrischer leistungsmesser KIM 602

2. Verbindungsstecker mit Buchsen V8 071.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-

AA3ne
VEB RAFENA WERKE RADEBERG

VORM. VEB SACHSENWERK RADEBERG

S344L ~ Rodenery 573 — iacmiiebe  Dreden 319 268

Rut Deesdan £1817 S1882
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Technische Daten

Wellenbereich:
Frequenzbereich:
Mefbereiche:

Anpassungsfehler des MeBkopfes:

Mefgenavigkeit:
AbschluBwiderstond:
Netzanschluf:
Leistungsaufnahme:
Abmessungen:
Gewicht
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s 10,100 cm
3000 MHz ... 300 MHz
1 50mW.. 10w
1100 mW...20 W
bei . 10...2Ccm
bei / = 50 ¢m
bei / 100 em
+8°. £ 30 mW
Z 70 Ohm
110127 220240 V, 50
ca. 12 Wan

U5 x 210 x 220 mm
7 kg

Ver e und Aufbau

Mit dem Gerét konnen HF-Leistungen von 50 mW...2,0 W im Wellenbe-
reich von 1G...100 cm gemessen werden. Die von dem zu untersuchenden
Sender abgegebene dezimetrische Leistung wird einem 70 Ohm-Wider-
stand tugefvhn, der sich im MeBkopf des Gerdtes befindet. Dieser ist 30

er einen

freien Absd\luﬁ for die vom Sender kommende 70 Ohm-Leitung darstellr.
Die Senderleistung wird in dem 70 Ohm-Widerstand W 14 in Warme um-
gesetzt und erwrmt die aus dinnem Kupferdraht hergestellie Widlung
des Widerstandes W 12, die ouf dem Ende des 70 Ohm-Widerstandes auf-
gebracht ist. Eine zweite Wicklung (Widerstand W 13), die als Bezugs-
punkt fir die erste dient, ist auf dem MeBkopf-AuBBenleiter angebracht und

Prinzipschaltbild

bleibt kalt. Beide Wicklungen liegen als i in einer Wheat-
stonschen Bricke, die durch Erwérmung der einen Widklung aus dem
GXend\gew-uv gebm:hv wird. Ein Instrument zeigt die Stérung des Bricken-

des dient dabei als

er
MuD for die abgegebene Lenhung,
Der 70 Ohm-Widerstand W 14 kann durch Anstecken des MeBkopfes an
die aut der Frontplatte des Gertes befindlihe Buchie mit 1 W belastel
werden und muB dann einen chl

hervorrufen. Vor jeder Messung mufl eine Nullpunkl Korektur zur Eine
stellung des Bricken-Gleichgewichtes vorgenommen werden.

Da die Empfindlichkeit der Anzeige von der Brickenspannung und damit
von Netzschwankungen abhangig ist, mub die Netzspannung vor jeder
Messung am Instrument iert un von
Hand mit einem i (Eichregler) iert werden.
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Der Leistungsmesser besteht aus dem eigentlichen Gerdt und dem MeBkopf.
Das Gerét enthdlt das Netzanschlufl- und das Mef3- und Bedienungsteil.
Im Netzteil befinden sich S gswahler, Net f , Selengleich
richter und Siebkond en fir die Briickensp g In den Primar-

kreis des N formators ist ein Regelwiderstand, der sogenannte
Eichregler eingeschcltel, der zur Einregulierung der Netzspannung dient.
Die eine Sekund@rwicklung liefert Gber den Selengleichrichter und die Sieb-
kondensatoren die erforderlichen Briickenspannungen und die andere Se-
kundérwidlung die zur Mef3kopfk ! i |
Das Mef}- und Bedi
Gerdétes angeordnet,
Auf der Frontplatte befinden sich neben dem mit Spiegelskala ousgeriiste-
ten Anzeigeinstrument und der fir die Kontrolle des Meflkopfes vorge-
sehenen Buchse drei Bedienungskndpfe. Von diesen dient der eine zur
Betdtigung des kombinierten Netz-, MeB3- und Eichschalters, der zweite zur
Betdtigung des Eichreglers und der dritte zur Betdtigung des Nullpunkt-
reglers W 9, d. h. zum Abgleich der Brickenschaltung.
Der Biickenzweig mit dem Widerstand W 7 ist ebenfalls im Mefteil unter-
gebracht,
Im MeaBkopf befinden sich die Brickenzweige W 12 ynd W 13 sowie der
70 Ohm-Widerstand.
Durch ein 3-adriges Kabel ist der MeBkopf mit dem Gerdt verbunden und
kann so leicht zur leistungsmessung an jeden Sender-Ausgang angesteckt
werden.
Lisferumfang
Das Gerdt wird komplett einschliefllich Sicherungen und einer Beschreibung
mit Bedienungsanweisung geliefert.
Gegen besondere Bestellung und Berechnung kdnnen Ersatzteile geliefert
werden:
Ein Satz Ersatzteile besteht qus:

5 Feinsicherungen 100 mA
5 Feinsicherungen 200 mA.

o ")
P ¥ ge W P
il ist im lichen an der Fr

des

Zusatigerdte
Fur den kolorimetrischen Leistungsmesser kdnnen noch folgende Zusatzge-
rate bestellt werden:
1. Stichleitung SL 751
2. Verbindungsstecker mit Buchsen VB 071.
Anderungen, insbesondere soiche, die durch den technischen Fortschritt be-

AA(FInA
VEB RAFENA WERKE RADEBERG

VORM. VEB SACHSENWERK RADEBERG
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Technische Daten

Frequenzbereich: 1200... 1460 MHz (205...25 cm)
Eingangswiderstond: Z 70 Ohm (Koaxialleitung 5/16 mm)
u.

Fehlanpassung: m = on  0,80
MeBbereich: 1...05wW
MefBigenauigkeit: * 20°, bei Auentemperatur von
+20°C
* 30°, bei AuBentemperatur von
C

+ 10 bis + 30
Abmessungen: €a. 320 x 125 x 60 mm
Gewicht: ca. 1 kg

Verwendungszweck, Autbau und Wirkungswelse
Der Kabelmefidetektor KMD 615 dient

1. als Indikator zum opfimalen Ausk von De
2. zur Messung der A i von ob;
Sendern.

Der Kabelmefdetektor besteht aus einer Koaxiallsitung (4), welche mit
einem Wid d i i i aby ist. An den
Innenleiter der K ist eine Gleichrichter-Anordnung (6) lose
kapazitiv angekoppelt, deren Richistrom mit dem eingebauten Instrument J
gemessen wird.

DPE Y onstrukiv
1 kOhm 0,05
100 Ohm 005

Abb. 1: Prinzipschema

Als Abschluiwiderstand dient ein Silitstab (1), welcher in einen dafir be-
rechneten Exponential-Konus (2) eingesetzt ist. Dieser ist zur Kihlung on
der Auflenseite mit Rippen versehen. Der Gleichstrom-Widerstand dieses
Silitstabes betragt 30 Ohm. Infolge des Skineffekts erhoht er sich im Fre-
guenzbereich 1200 bis 140 MHz auf 70 Ohm und entspricht damit dem
Wellenwis der Koaxialleif . Die konischen Ob G
bilden einen reflexionsfreien Obergang von der Koaxialleitung (4) zum
bschluBwi . Das Ende der Koaxialleitung trigt
die AnschluBbuchse (5) zum AnschluB von HF-Kabeln. .
In den AuBenleiter der iallei ist der Detektor-Eir (6) einge-
schraubt. Er Ggt die Plotte (7), welche mit dem Innenleiter einen kleinen
Kondensator C bildet. Dieser Kondensator C stellt mit dem konstruktiv
bedi Kond C 1 einen §; iler dar. Der Wid
W 1 schlieBt den Gleich: g; sein Widi ist grof
demienigen von C 1 bei hohen Fi Ober den Dampfy i
stand W 2 wird die geteilte Spannung der Detektor (Def) zugefihrt. Der
konstruktiv bedingte Kondensator C 2 schlieBt den HF-Stromkreis am De-
tektor-Einsatz und dient als Ladekondensator. Der Richtstrom wird mit dem
Instrument J gemessen.

Detektor-Einsatz und MeBinstrument sind zum Schutze vor mechanischen

chadi lektris Abschi in ein GehSuse einge-

und zur
baut, welches mit der Koaxialleitung verschraubt ist.
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Abb. 2. Mech. Aufbau des Kabelmefidetektors KMD 615

Lieferumfang

Das Gerat wird in einem Futteral mir einer Beschreibung und Bedienungs-
anweisung geliefert.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortsdhritt be-
dingt sind, vorbehalten.

LCFE] L
VEB RAFENA WERKE RADEBERG

VORM. VEB SACHSENWERK RADEBERG

Ruf Dresden S1097, 31852 353440 ~ Radeberg $75 - Fermschresbor Oresden 310 268
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Technische Do

Frequenzbereich:

Eingangswiderstand:

Anpassung:

MeBbereich:
MeBgenauigke

Abmessungen:
Gewicht:

Sanitized Co roved for Release 2010/11/04 : Cl,

1000... 1765 MHz (17...30 cm)
Z 70 Ohm (Koaxiolleitung 5 16 mm)
min

v max

0,80

8w

+ 20*. bei AuBlentemperatur
von + 20 C

+ 30°. bei AuBlentemperatur
von + 10° bis + 30°* C

ca. 255150 x 70 mm

. 1 kg

DP81-01043R001000120009-4

» Autbau und

Der Kobelmefidetektor KMD 616 dient
1. als Indikator zum cptimolen Auskoppeln von Dezimeter-Sendern,

2 zur Messung der Ausgangsleitung von oberwellenfreien Dezimeter-
Sendern.

Der Kabelmefdetektor besteht aus einer Koaxialleitung, welche mit einem
i d weitg jonsfrei abgesch ist. An den Innen-

leiter der ialleitung ist eine Gleichri g lose kapozitiv

angekoppelt, deren Richistrom mit dem eingebauten Instrument gemessen
wird.

Als i dient ein ichtwi ven 70 Ohm ent-
sprechend dem Wellenwiderstand der Koaxialleitung. Die konischen Uber-

bilden einen ionsfreien Ubergang von der Koaxialleitung
zum AbschluBwi . Das Ende der if
tragt die Anschlufibuchse zum AnschluB von HF-Kabbeln.

In den if der Koaxialleif ist der Dy i mit zwei

Detektorpatronen eingeschraubt, welche eine Spannungsverdoppler-Anord-
nung bilden. Er_ trégt die Bricke, die mit dem Innenleiter den Koppel-
kondensator bildet. Durch die getroffene Anordnung hangt der Richtstrom
lineor von der HF-leistung ob, so dafl die Skala des Richtstrommessers
linear in Watt geeicht werden konnte.

Detektor-Einsatz und MeBinstrument sind zum Schutze vor mechanischen

und zur elektri; bsch

in ein Gehduse ein-
gebaut, welches mit der Koaxialleitung verschraubt ist.

Lieferumfang

Dos Gerét wird in einem Futteral mit einer Beschreibung und Bedienungs-

onweisung geliefert.
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AbschluB-Widerstand

s AW 742
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Technische Daten

Wellenbereich: 20,5...25 cm
Wellenwiderstand: 70 Ohm
Eingangswiderstand: 70 Ohm

Anpassung m U 085

Belostung: max. 10 Watt

Anschluf3: Buchse n. TGL z. Zt. o. Nr.
Abmessungen: 50 ¢ x 283 mm

Gewicht: co. 0,45 kg

D gsweise und Aufbau

Der Abschlufiwiderstand AW 742 dient als praktiscn reflexionsfreier Lei-
tungsabschlu. Er kann auch als Antennendquivalent benutzt werden. Sein
ohmscher Widerstand enupn:hl emem Novmuldlcol von einer halben Wel
lenléinge. Er ist i d bei an
den Rl(h"unkvevbmdungsgemlevv va 902 und RVG 903 geeignet.
Der Abschlufwiderstand (s. Lingsschnitt des Gerétes) besteht aus 3 mit-
einonder verschroubten Metallkérpern, und zwar
einer konzentrischen Leitung mit einem Wellenwiderstond
von Z 70 Ohm (4),
einer Koppe als Ubergangsstick (3) und
einem Konus, der auf der Mantelfliche mit ringformigen Rippen
versehen ist (2).
An der A des Abschlufwit AW 742 ist zundchst
cine ca. 10 cm lange konzentrische Leitung mit einem Wellenwiderstand
von Z 70 Ohm mittels Verschraubung und Gewindestift befestigt.
An diese Leitung ist ais Ubergangsstiick eine Koppe mit Innenkonus an-
geschraubt, die den Ubergang von der konzentrischen 70 Ohm-leitung

um e h bschluBwid d bildet. Aufenleiter und
der Kappe verloufen konisch und zwor in der Weise, dof in |cdem be-
liebigen Querschnitt des L der hm
betrégt.
An die Koppe ist der mit Konus bezeichnete ca. 12 cm lange Melallkérper
angeschraubt, dessen Innenwand dem Verlauf einer Exponentialkurve ent-
spricht.
Dieser Innenkonus mit Exponentialprofil verlguft l&ngs einem zylindrischen,
homogenen Silitwiderstand, der notirlich durch dic im Dezi-Wellenbereich
hervorgerufene Stromverdréngung nur in seinen Guferen Schichten wirksam
ist, in der Weise, daf in jedem beliebigen Querschnitt der, — auf das kurz-
geschlossenc Ende bezogene, — ohmsche Widerstand gleich dem Wellen-
widerstand an dieser Stelle ist.
Der Silitwiderstand wird an dem einen Ende durch einen am lnnenleiter-
konus der Kappe und om anderen kuvxgesd\lauenen Ende durch einen am
Konus befi mit geholten.
Der Konus ist an seiner uuemn Mnn)emnche xw:cks ErhGhung der Wérme-
mit versehen. Die an der
befestigte k isch lm!ur\g hat lediglich den Zwedk,
die zur i des leiters dienende Haltescheibe aus Trolitul
méglictst entfeint von dem betrachili C silit-
widerstand zu halten

5 4 8

n'eiter der kon-
uchse 7. Mutter
w derstand

Das andere Ende des AbschluBwiderstandes ist mit einer obschraubbaren
Metallkappe (Mutter] versehen. Die Wirkungsweise des AbschluBwider-
standes beruht darauf, daf er ein an einem Ende kurzgeschlossenes kon-
zenisches Leitungsstick darstell, dessen Eingangswiderstand R gleich dem
d Z ist und folge Leitungen mit gleichem Wellen-

iderstand praxtisch i abschlief.
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Lieforumfang
Der AbschiuBwiderstand wird in einem Fuleral ous Kunstleder mit einer
Beschreibung geliefert.

Zusatzgerdte
Zusétzlich kann noch ein Iwischenstecker ZST 052 A bzw. 25T 0528 gegen
gesonderte Berechnunq geliefert werden.

Anderungen, insbesondere iolche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten.

—

VEB RAFENA WERKE RADEBERG

VORM VEBSACHSENWERK RADEBERG

Rot Drescan SI817. 51352, S 44— Kodeberg 575 — Fernscheeiber Drerden 019 268

HI9 167 5 Ag 30 916 95
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Technische Daten

Wellenbereich:
Wellenwiderstand: i 8.80cm
a) Durchgangsleitng ~ Z 70 Ohm
b) Stichleitung Z 84 Ohm
Abstimmung: durch Langena

Skala: effektive Lange 320 mm, in mm geeicht
Anschlu: beiderseits Buchsenanschluft Z 70 Ohm
Mafe: 390 x 40 x 75 mm

Gewichi: ca. 05 kg

mittels K,

Aufbau und Wi

Die Stichleitung wird dozu , Blindwiderstd induktiven bzw.
kopazifiven Widerstand) in eine Leitung einzukoppeln, oder nicht ange-
pafte AbschluBwiderstande durch Ei von Bli
bessern. Sie besteht aus einem kurzen, konzentrischen Rohrleitungsstick
(Wellenwiderstand Z 70 Ohm), das mit einer Abstimmvorrichtung ausge-
ristet ist. An jedem Ende des Leitungsstickes befindet sich eine Anschiufi-
buchse zum wahlweisen AnschiuB des Dezimetersenders und des zu be-
infl i . Die Stichleitung schaltet man zwischen
Sender und AbschluBwi . Die Abati ichtung besteht aus einar

mit dem Innenleiter des Rohrlei G bunds aus-
ziehbaren konzentrischen Leitung.

v ver-

Da im Wellenbereich von 8...40 cm eine Kompensation der im Abschlufi-
idy etwa noch vorh Bli durch Zusch

einer Spule (L) oder eines Kondensators (C) nicht mehr méglich ist, benutzt
man die Totsache, daB Blindwi in diesem Well ich durch
Léngendnderung erzeugt werden kann. lst die lange der Stichleitung

Kleiner als i 4, entsteht induktiver Widerstand, ist sie graBer ols iid, s0
wird der Widerstond kopozitiv. Macht man die Lange i /4, so0 wird dor
Widerstand reell. Durch Langenand: der  Absti ichtung kann
olso wohlweise induktiver bzw. kapazitiver Widerstand in die Leitung ein-
gekoppelt werden und hat damit die Méglichkeit, den bei schlechter An-

passung hy Blindwic w . Die Stichlei

Ve 7 AnschiuBbuchsen
3 Abstimmong curch Ausfahren der Leitung

ist 50 ausgefihrt, doB sie fir den Wellenbereich von 8...60 cm auf eine
Lénge, die etwas mehr ols / 2 betragt, gebracht werden kann. Die Langen-
durch ent-

Gnderung erfolgt nach ig
sprechend weites Ausziehen des der

Danach ist die Randelschraube wieder anzuziehen. An der Skala der
Abstimmvorrichtung (0...320 mm) konn man die eingestellte Leitunaslange

Lésen der Ra

ablesen.

Lleferumfang
Die Stichleitung wird in einem Behdlter einschlieBlich einer Beschreibung
mit Bedienungsanweisung geliefert.
Zusétalich kann noch bestellt werden:

Verbindungsstecker mit Stiften VST 061,

Anderungen, inibesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten,
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Schelben-Kompensator

SK 761
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Technische Daten

Frequenzbereich: 1000...3000 MHz
(i 10...30cm)

Kompensierbarer Anpassungsfehler: . 20", bei 1000 MHz
. 30°. bei 1500 MHz
. 50 bei 3000 MHz

Koaxialleitung:

Innenleiter: 5mm Q@

AuBenleit 16 mm @

Wellenwiderstand: 70 Ohm

AnschluB: ein BuchsenanschluB  Ghnlich Gerdte-
buchse GB 025
ein SteckeranschluB Ghnlich Kabel-
stecker KST 081

Abstimmung:

Léngsverschiebung: Imax == 150 mm
Abstandsanderung der Trolitul-
scheiben durch Drehen der Hilse: omox - 120 mm

Skalen

Lang: i
Abstandsanderung der Trolitul-
scheiben: * .-Millimetereichung

Abmessung co. 356 mm @ x 463 mm

Gewicht ca. 1150 g

Verwendungsiweck, Aufbau und Wirkungsweise

Mit dem Scheiben-Kompensator 5K 761 lassen sich Anpassungsfehler nach-
Zweipole idersténde, Antennen, Kabel usw.) aus-
kompensieren.

Wie das Prinzipschema zeigt, besteht das Gerdt aus einer geschlitzten
Koaxialleitung. Auf dieser Leitung ist eine Metallhilse verschiebbar und
drehbar angebracht. Sie trégt im Inneren, von der Mitte beginnend, zwei
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gegenlgufige Gewinde. Durch diese Gewinde werden zwei Fihrungsringe
mit entsprechenden Gewind ldufig bewegt, wenn die Hilse ge-
dreht wird. Jeder Fiihrungsring ist durch die Schiitze der Koaxialleitung
hindurch mit einer ringférmigen Trolitulscheibe verbunden. Diese Scheiben
stellen eine zusdtzliche Kopozitdt innerhalb der Koaxialleitung dar. Der
Anpassungsfehler des nachgeschalteten Zweipols 18t sich durch geeignete
Stellung der Scheiben kompensieren. (MeBmethode mittels verlust! Vier-
pol} Durch Langsverschiebung und Drehung der Hilse lassen sich sowohl
die lage der Scheiben in der leitung als auch ihr gegenseitiger Abstand
beguem einstellen. Fiir jede Einstellung ist eine Skala vorhanden, so daff
die einmal festgestelite Lage der Scheiben leicht reproduziert werden kann.
Die Einstellung in langsrichtung 150t sich durch eine Randelmutter fixieren.
Als Indikator wird vor den Scheiben-Komp mit hl.
Zweipol eine Mebleitung (z. B. Dezimeter-MeBleitung DML 112) geschaltet.
Der Kompensator wird so eingestellt, dafl die durch die Mefleitung an-
gezeigte Welligkeit verschwindet.

Als Verbindungsstiicke kénnen gegebenenfalls die Teile VST 041 (Stecker-
Stecker) oder VB 071 ‘Buchse-Buchse) verwendet werden. Fir MeBauf-
bauten kann das Stativ ST 091 benutzt werden. Das Gerat wird in einem
Etui geliefert.

Prinzipschema

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
dingt sind, vorbehalten,

VEB SACHSENWERK RADEBERG

Ruf: Dresden 51817 $1852, $3044 — Rodeberg 575 - Fermschrebar: Dresden 010256

1119-187  Ag 30 491 56 6 2000
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Abb. 1

Technische Daten

I.Sender

1
2

Kontakig abe
Antrieb

Drehzahlbereich
Schrittgeschwindigkeir

Drehzahleinstellung und Kon-
stanthaltung

Anzeige der Schrittfreq:

Sanitized Co

Ansicht des Gerdtes

durch nockengesteverte Federkontakte

Wechselstrom-Kollektormotor
20V 50 Hz

regelbar von 1320 bis 1680 U min
44 56 Baud

durch Fliehkraft-Kontaktregier
durch

Zeichenfolge (Verhaltnis:
Zeichenschritt zu Trennschritt)
Zeichengenavigkeit
o) bei Einfachstrom
b) bei Doppelsirom

1:1,7:1und 1:7

15%.
05%.
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A) F
Betriebsarten

. Spannung bei Entnahme von
20 mA Doppelstrom

. Form des Doppelstromes

. Max. zulassige Stromstarke

Messungen an Obertragungssystemen

(z.B. FT 3):

a) Einfochstrom mit Stromversorgung
aus Ubertragungssystem

b) Doppelstrom mit Stromversorgung
aus Gerdt

2x67 V + 07 V, symmetrisch gegen
MTB (erdfrei)

Rechtedkstrom

80 mA®)

B) Fir Prifung von polarisieden Telegrafenrelais-

Betriebsarten

. Stromform

. Mox. Stromstarke bei Recht-
edstrom

. Stromstarke bei Sinusstiom

. Entnehmbare Leistung bei einem
Sinusstrom von 1—2mA eff

. Entnehmbare Leistung bei einem
Sinusstrom von 2—60 mAff

. Zu prifende Relais

mpfanger
Anzeigs der

nur Doppelstrom
Rechteckstrom oder Sinusstrom

& mA*)
160 mA g

N > 60 mW

N > 100 mw

Telegrafenrelais Tris 64 n. Bv. 34021
mit in Reihe geschalteten Widlungen
9-10 und 11—12 ouf mitgeliefertem
Zwischensockel.

Fir ondere polarisierte Telegrafen-
relais mit obigen Strom- und Leistungs-
bedingungen kénnen — auf beson-
dere Anforderung hin — entspr. Zwi-
schensockel hergestellt und geliefert
werden.

durch i de Gli auf

Ablesung der Verzerrungen

Genauigkeit der Verzerrungs-
messung
a) bei Einfachstrom
b) bei Doppelstrom
13, Betriebsarten

13a. Sollstromstérke bei Einfachstrom
13b. Sollstromstérke bei Doppelstrom

*) Scheitelwert
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stroboskopischem Wege
direkt in °. der kirzesten unverzerr-
ten Schrittlénge

2", der kiirzest. unverz. Schrittlange
1. der kiirzest. unverz Schrittlange
a) Einfachstrom

b) Doppelstrom

50 mA*)

+ 20 mA*)




14, Ablesung der Relaiszeitwerte

l4a. Anzeige von

Sanitized Co

in . der kirzesten unverzerrten
Schrittlénge

. Netztreil
15. Netzanschlufy

15a. Leistungsaufnahme bei laufen-

dem Motor

110127 220240 V, 50 Hz

ca. 160 VA

IV.Bestickung, Abmessungen und Gewicht des Gerétes

16, Bestickung

17. Abmessungen
18. Gewicht

1 xSIV 28080, 2x EW 85255 80
Sicherungslompe: 1x60 V 10 W
Polaris. Relais: 1 x Trls. 64a n. Bv. 34021
640 x 380 x 520 mm

ca. 60 kg

Besondere Merkmale und Vorzige

1. Gerét

2. Verwendungszweck

3. Messung an Ubertragungsvier-
polen (z. 3
o) Sender

Schrittfrequenz

Nodkenkontakisender, Verzerrungs-
mefl- und Relaisprisfgerat mit strobo-
skopischer ~ Mefwertanzeige  sowie
Netzteil in einem Gerdl unterge-
bracht

Nodkenkontakisender und Stroboskop-
scheibe laufen synchron, da auf ge-
meinsamer Welle angebracht.
Messung sémilicher an Obertragungs-
systemen der Fernschreib- und Tele-
grofentechnik (2. B. FT 3) vorkom-
menden Verzerrungsarten (der
einseitigen, der unregelmifigen und
der regelmaigen) sowie der Relais-
verzerrungen und der Relaiszeitwerte
[Hubzeit, Prelizeit, Umschlogzeit usw.)
an polurisierten Telegrafenrelais, —
die den in den ,Technischen Daten”
angegebenen Strom- und Leistungs-
bedingungen entsprechen — maglich.

Einstellung und Konstanthaltung durch
Fliehkraftregler in  Verbindung mit
elektrisch erregtem  Zungenfrequenz-
messer.
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Zeichenfolge (Verhaltnis: Zeichen-
schritt zu Trennschritt)
Betriebsarten

Stromform
Empfanger

Betriebsarten
Stromform

. Messung on polarisizrten Tele-

grafenrelois
Erregung
Schrittfrequenz
Zeichenfolge
Betriebsart
Stromform
Stromstérke

Kontaktkreis
Messung der Relaisverzerrung

Messurg der Relaiszeitwerte

Stroboskopische Mefeinrichtung

Ve#zerrungsmessung

Verzerrungssinn

1:1,7:1und 1:7

Einfachstrom mit Stromversorgung aus
Ubeitragungssystem (z. B. Gerat FT 3)
Doppelstrom mit Stromversorgung aus
Garét

Rechteckstrom

Empfangsrelais. Anzeige der Kontakt-
gabe des Reloisankers an T und Z
durch rofierende Glimmlampen (Stro-
boskopische Mefeinrichtung)
Einfachstrom und Doppelstrom
Rechteckstrom

wie unter 3)

wie unter 3)

nur Doppelstrom

rechteck- oder sinusformig nach Wahl,
Maglichkeit der Verdnderung der Er-
regung des zu prifenden Relais durch
von auflen onzuschaltendes Potentio-
meter

Anzeige der Kontokigabe des Prif-
reloisankers an T und Z durch umlau-
fende Glimmlampen der strobosko-
pischen MeBeinrichtung

Anzeige der Umschlagzeit des Priif-
reloisankers durch eine der umlaufen-
den Glimmlampen

Synchron  mit  Nockenkontaktsender
lavfende Stroboskopscheibe mit 2 um
180" gegeneinander versetzten Schlit-
zen (1 kurzer, 1 langer Schlitz) und
feststehender, aber verstellbarer Ring-
skalo ols Ableseskala fir Mefwert
Mefbarkeit beliebiger Telegrofiezei-
chen an beliebiger Stelle des Uber-
tiagungssystems bzw. der Leitungen
Feststellung, ob Zeichen- oder Trenn-
schritt verlangert ist, durch Unter-
driickung des vom KontaktschluB des
Ankers des Empfangs- oder des Prif-
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relais am Z-Kontakt herrihrenden
Ladestofles mittels einer Dmdﬂmm
sémilicher Rels

<} Messung der

d) MeBwerlanz sige

6. Hauptséchliche MeBschaliungen

) Verzerrungsmessung an Ubertro-
gungssystemen (z. B. am Wech-
selstrom-T iegergt FT 3)

an polarisierten Relais der Fern-
schreib- und  Telegrofentechnik, die
den aus den ,Technischen Daten” er-
sichtlichen Strom- und Leistungsbedin-
gungen entsprechen

Unmittelbare Ablesung der Zeichen-
verzerungen sowie der Hubr, Prel,
Umschlag- und Kontokizeiten

der kirzesten unverzerrten Sdmn-
lange

Minelbare Ablesung der Ansprech-
und Anlaufzeiten ebenfalls in *. der
kirzesten unverzerrten Schrittlange
Die Ablesungen geben ein anschau-
liches und vollstandiges Bild von den
Verzerrungsverhélinissen und der Ar-
beitsweise von gepolten Relais

mit rechteckformigen Doppelstromzei-

chen oder mit rechteckformigen Ein-

b) Messung der Relai an

mit i D

20 prifenden polarisierten Tele-
grafenrelais
<) Messung der Relaiszei an

chen oder mit sinusformigen Doppel-
stromzeichen
mit igen D

2u prifenden polarisierten Tele-
grafenrelais

7. Wichtigste Prifachaltungen

a) Senderprifung

chen oder mit sinusformigen Doppel-
stromzeichen

mit  rechteckférmigen  Doppelstrom-
oder Einfachstromzeichen

b)

Verwendungsiweck

mit
oder Einfachstromzeichen

Der nach dem b Verfah

b FT1Z2

ist insbesondere zur Messung der Zel:hznveuenungen die durch ein Uber-
(

erdt FT 3) oder durch

ein

werden, entwickelt worden.

Er gestattet die Fuststellung und Messung sémilicher in der Telegrafentechnik

vorkommenden Verzerrungsarten,
méBigen und der regelmofigen Ve

némlich der einseitigen, der unregel-
rzerungen.

AuBer der Messung der

gen ist mit dem

FTZ 2 auch die Messung der Relai: und sémtliche Relaiszeit-
werte on polarisierten Yelegmienrelau d:e den in den fechnischen Daten

Strom- und mdglich.
Die Ablesung der Mefiwerte erfolgt stets in Prozent der kuuenen unver-
zerrten Schrittlange.

Prinzip des Verzerrungsmessers

Die HaupHeile des Verzerrungsmessers (s. Abb. 1) sind — aufler einem

Netateil, welches die fir den Betrieb erforderlichen Gleich- und Wechsel-
liefert — der S, der_die tir die Messung

der i v gen und der R

Schri in Form von

liefert und eine i inri ~aus 2 Glimm-

lampen, die ouf der ite ciner drehb iersch und zwar

um 180" gegeneinander versetzt, befestigt sind.

0.

18 Telegrafen-Baterie

4 Ubertrager
Ubertragungssystem [z B, FT3)
T

enkontok! Sender Zeichenkontakt
Schiz

Abb. 1: Arbeitsprinzip des Verzerrungsmessers
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Beide Teile werden mittels einer gemeinsamen Welle, also synchron, von
einem Motor /o ieben, wobei sich die lsoliorscheibe mit den Giimm-
lampen innerhalb einer f . jedod ingerichteten Ring-
skala RS dreht. Dobei ist Gber der dis Glimmlompen tragenden Scheibe
noch eine Schlitzscheibe auf der Welle befestigl, in der uber der einen
Glimmlampe eine kurze und bsr der andeien Glimmlampe eine etwas
1anar 1o Schiitzblende angebraht sind. Diese — um genau 180* gegenein-
ander sersctzten - Schlitze lassen beim Aufleuchten der Glimmiompen
schmale Lichtstrichs in radialer Richtung hervortreten.

Der Sander (s. Abb. 2} enthélt zunéchst 6 auf einer vom Motor direkt
91 P indli Umschal il die Kon
takte stevern, welche der Ei von Eis und D

zeichen 1:1 Verhalinis Zeich T dienen. Die Hauptwell
treibt auBerdem Gber ein Zahnrad-Getriebe sine 4 mal langsamer laufende
Hilfswelle an, auf der 4 weitere Nodkenscheiben befestigt sind. Diese
Nockenscheiben steuern Kontakte, die zur Erzeugung von Einfach- und
Doppelsiromimpulsen 7:1 und 1:7 zusétalich neben den erwihnten
6 Kontakten erforderlich sind.

Die Motordrehzahl ist zwischen 1320 und 1680 Uml. min. und damit die

Schritgeschwindigkeit zwischen 44 und 58 Baud regelbar. Normalwert
1500 Uml. min. bzw. 50 Baud. .

Zur Kontrolle der Justierung sowohl des Senders als auch des ganzen
(Sender und E sind b Prisfschal-

tungen vorgesehen.

o) Verzerrungsmessung

Es ist zu unterscheiden zwischen

der Verzerrungsmessung on Ubsrtragungsvierpolen

(2. B. FT 3.Gerdt) und
der Messung der Relaisverzarrung an zu iberprifenden Re-
lais PR.

(Ubersetzung 4
inzeige. (stroboskopis

(Mechanischer Aufbau des MeBteiles)

Bei der an Ul ierpolen werden die  vom
Sender geli h i Tel fi uber
das zu messende Ubertragungssystem (z B. FT 3.Gerdt) dem genau
justierten Empfangsrelais ER zugefihrt.

Bei der Messung der Relaisverzerrung des zu prafenden Relais PR hin
gegen werdan dessen Erregerwicklung die vom Nockenkontakisender ge-
lieferten unverzerrten rechteciférmigen Zeichen entweder direkt oder nach
Zwischenschaltung eines Tiefpasses, der sie in sinusférmige Zeichen um-
wondelt zugeleitet.

Die ankommenden Zeichen stevern also das Empfangsrelais ER bzw. dos
2u prifende Relais

Dobei warden die Kontakigabe des Ankers er” (s. Abb. 3) des - genau
justierten ER-Relais, das z.B.mit dem beim Durchiaufen des Gerétes FT 3
verzerrten Zeichen betrieben wird baw. die Kontokigabe des Ankers .ot
des mit unverzerrten Zeichen belriebenen Relais PR an T und Z auf
stroboskopischem Wege sichtbar gemacht.

LKA X a—
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Beim SchlieBen eines Relaiskontaktes werden beide Glimmlampen der
Shoboskopicheibe durch sinen Siromilad kursasitg zum Aufleuchten ge-
bracht. Liegt der Anker er" ki T, 50 i c8
autgeladen wahrend C'7 Gher W 14, Drucktaste s 12" und Koo r”
kurzgeschlossen ist. Beim Abheben des Ankers von T und wdhrend des
Hubes Gndert sich der Ladezustand der Kondensatoren kaum, beim Auf-
treffen des Ankers auf den Zeichenkontakt Z wird hingegen C 8 iber W 15
und ,er” entladen, wihrend C 7 iber W 14, S 12 er” und die Primarwick-
lung ‘des Obertragers Tr 4 aufgeladen wird. Der in der Sekundarwicklung
von Tr 4 induzlerte Spannungsto zindet die in Reihe qexd\allelan Glimm-
lampen GI 3 und Gl 4 Vo i
e sinngemah beim Autreen des Ankers auf den Trennkoniekt.

63 G

Abb. 3: Prinzipschaltbild fir die Anzeige der Kon!ukiguhe des Empfangs-
Gibt das Relun unvuxevrte Zeichen wener so macht die Schlitzscheibe
zwischen geade eine halbe Um-
dnhung enhpved'end einem Drehwinkel von 180" (Zeichen 1:1) oder (bei
Zeichen 7:1 und 1:7) ein ungerades Vielfaches einer halben Umdrehung.
Bei Schrittfolge 1:1 (Z:T) haben die beiden Glimmlampen im Augenblicdk
des Zeichensiromeinsatzes einen Winkel von genau 180" ous ihrer

o des Stellung heraus zuriick-
eleq' d. h dm Lampe GI 3 steht jetzt an der Stelle de: Lampe GI 4 und
bei

immer in deuzlben Wln

kellcge d. h. on 2 festen um 180" chob. Stellen. e
sieht also nur 1 Die i Lange
jedes Paares wird, da abwechselnd kurze und lange Sln(he in schneller
Folge an denselben Stellen auftreten, wegen der Tragheit des Auges nicht
wahrgenommen. Man sieht also 2 gleichlange Striche.
Sind dagegen die vom Emo'angxulau ER bzw. vom Prifrelais PR weiter-
gegebenen Zeichen verzer, d. h. weichen die Langen von Trennschritt und

DP81-01043R001000120009-4

‘erhdltnis ab, 3o er-
scheinen die lvdmlmhpuﬂve nicht mehr in dznelben kaelluqt, vielmehr
bilden je zwei zeitlich
einen Winkel, dessen Gréfle genau der Zeit entspricht, um welche d
Schritteinsétze sich verfriht oder verspétet haben. Da jetzt die beiden Lu:m«
striche iedes Poares fir dos Auge unterscheidbar sind, weil die Lichtstrich-
paare nicht mehr xuxammen(ullen, m ouch die Art der Verzerrung als ein-
seitige, oder
b) Reloiszeitenmessung
Bei der Messung der Relaiszeiten werden — wie bei der
Messung der Reloisverzerrung — die vom Nodeukomukuender eU.leugIen

— evil.

Tiefy der i ige Zeichen —, dem zu prufan~
den polelme"en Retas PR 2ugefihrt.
Die von PR empfangenen Zeichen stevern den Anke: ,pr". Zur strobosko-
pischen Anzeige der Relaiszeitwerte wird nur eine der beiden auf der

Glis namlich GI 3 bendtigt, die immer
dann ein lichtband erzeugt, wenn der Anker ,pr" des zu prifenden Relais
in Bewegung ist.
Das grundsatzliche Schaltungsschema fiir die Anzeige der Relaiszeitwerte
des Relais PR zeigt die Abb. 4. Bei dcr Anxelg! des Relul:hubes wird eine
Gleichspannung von 230 V Gbar n dic Gli
Gl 3 gelegt. Diese ist nur dann Uberbrickt, wenn der Anker des Prifrelais
entweder am Trenn- oder Zeichenkontakt onliegt.

I
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Abb. 4: Prinzipschaltbild lw dle Anzeige der Relmwene des PR-Relais
durch den Anker ,pr"

Die Glimmlampe leuchtet bel einem ohne Prellungen arbeitenden Relais
zunéchst einmal vom Zeitpunkt des Abhebens des Ankers ,pr” von T bis
zum Zeitpunkt des Anschlagens an den Kontakt Z auf. Dies ergibt auf der

ein der tui te (Hubzeit) entsprechendes
Llichtband. Hieran schlieBt sich die Kontoktzeit 11 an, wahrend der ,pr*
mit Z Kontakt gibt und die Glimmlampe nicht aufleuchtet. Die Summe aus
Umschlagzeit und Kontakizeit tui+ tuientspricht dann einem Drehwmkel
der Schlitzscheibe von 180°. Vom Beginn des Abhebens der Ankers ,pr"
vom Kontakt Z bis zum Anschlogen aon den Kontakt T leuchtet die Glimm-
lompe erneut auf und ergibt ein zweites lichtband, welches dem ersten
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diometral gegeniiberliegt. Dos zweite Lichtband entspricht der Umschlag-
zeit t .z die wiederum der Hubzeit t 1. entspricht. da das Relais ohne
Prellungen arbeitet. Auf die Umschlogzeit tu:folgt die Kontakizeit fus,
wahrend der ,pr* an T liegt.

Der beschriebene Vorgang spielt sich im Verlauf einer Umdrehung ab
und wiederholt sich sinngemdfS wahrend jeder Umdrehung der Scheibe, so
dafl fir den Beobachter auf der Strobos cheibe 2 f hende Licht-
bander sichtbar werden, die der diametral g liegen, wenn die
Hubzeit 1h1 von gleicher Dauer wie die Hubzeit t» . ist.

Arbeitet das Relais jedoch mit Prellungen, so leuchtet die Glimmlompe
nicht nur wéhrend der Hubzeit, sondern auch noch bei jedem Zurickprellen
des Ankers einmal kurz auf. Dabei hat die Glimmlempe eine so grofie
Ansprechempfindlichkeit, daB noch Prellungsfrequenzen von etwa 5.10°
einwandfrei xu beobachten sind.

Es erscheinen dann aut der Stroboskopscheibe neben jedem der beiden
sich diometral gegeniberstehenden lichtsireifen, deren Breiten den reinen
Hubzeiten tn) bzw. th:entsprechen, noch ein oder mehrere - in der
Drehrichtung verschobene - schmaélere lichtbénder von verschiedener Breite,
deren Anzahl der Zohl der Prellungen des Ankers entspricht.

Auf diese Weise 1561 sich die Daver der Hubzsiten tai und tn:, der
Prellzeiten 151 und t,, dur Umschlagzeiten tui und tu:und der Kontakt-
zeiten tv) und te:des zu prufenden Relais ermitteln, die bei entsprechen-
der Nulleinstellung der Skola unmittelbar in *. -der kirzesten unverzerr-
ten Schrittidnge abgelesen werden kénnen.

S

Lleferumfang

Das aus Mefteil, Netzteil und Anzeige-Bedi il bestehende Gerat
wird komplett einschlieBlich BetriebsrGhren, polarisiertem Kipprelois sowie
einer Beschreibung mit Bedi isung und folg Zubehér ge-
liefert:
1 Gergteschnur, 3 m lang, mit Netzstecker und Geratesteckdose
2 3-adrige Stépselschnire, je 1,5 m lang, mit 2 Stopseln
1 Zwischensockel fir Relais Trls. 64 n. Bv. 3402 1.
Mitgelieferte Ersatzteile werden gesondert berechnet. Anzohl der mitge-
lieferten Ersatzleil-Sétze je noch Auftrog.
1 Satz Ersatzteile besteht ous:
1 Kieinglimmlompe MR 220 V o. W. 1 3-adrige Stapselschnur, 1,5 m
2 Kleinglimmlampen MR 110 Vo. W. lang, mit 2 Stopseln
1 Sicherungslampe 60 V.10 W 2 Kohlebursten
1 Stobilisator OSW 3808 5 Graphitkohlebirsten
{STV 280 80) 5 Feinsicherungen 0,125A 250V
2 Eisenwasserstoffwiderstanden 10 Feinsicherungen 0,6 A 250V
EW 85255 80 5 Feinsicherungen | A250V
1 Kipprelais, &%lorixiert Tris. 84 5 Feinsicherungen 16 A250V.
n. Bv. 21
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Pegelzeiger
PZ 161B
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Technische Daten

1. Generatorteil
Generatorfrequenzen:
Ausgangswiderstand:
Ausgangspegel:
Klirrfaktor:

Zusétaliches Filter zur Unter-
driickung der Brummspannung:
. Mefiteil
Frequanzbereich:
Eingangswiderstand:
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800 Hz + 1,5%

30 kHz 1 15%

600 Ohm 4 15%, |
150 Ohm & 15¢, | W8hibar
0...15 V an 600 Ohm
0...7,5V an 150 Ohm
0.1 V- 15%
1...15v 5 °%,

PZ 161 B. 30, Ein- und Ausgangs-
widerstand 600 Ohm

50 Hz...70 kHz

30 kOhm
600 Ohm } umschaltbar
150 Ohm

-
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MeBbereiche: 1. 0,1 V Endausschlog
2. 03V
3
4.3
510
6. 30
Zusotzbereich durch zusétzlichen
Spannungsteiler PZ 161 B. 25: 60 V Endausschlag (hochohmig)
Kieinste mefibare Spannung: 20 mv

Anzeigefehler:

111 Netzversorgung:
Netzfrequenz:
Netzsoonnung:
Leistungsaufnohme:

1V. Rohrenbesticung:

<+ 10°. vom Endausschlag

50 Hz
110127 220 240 V
ca. 65 VA

2 - 6 AC 7 (OSW 2190)

1 - 6 AG 7 (OSW 2192)
1 - STV 28040 Z (OSW 3807)
1TV EW3-9V22A

V. Abmessungen: ca. 465 305 275 mm

VI. Gewicht: ca. 17 kg.

o Autbau und Wirkung:

Der Pegelzeiger PZ 161B dient zu Messungen an niederfrequenten und
= o |

Der Generator besteht aus der Schwingstufe in induktiver Rickkopp-
und einer & An’ verénderli i
standen kann bei Rohrenwechsel fir jede Frequenz der Kleinste Klirrfaktor
eingestellt werden. Der Generator hat 2 getrennte Ausgangsklemmen far
150 bzw. 600 Ohm i Die an jedem
Widerstand kann mit dem MeBteil in 2 Stellungen des Betriebsartenschal-
ters gemessen werden. Sie wird an einem Drehknopf kontinuierlich ge-
regelt. Bei sehr genauen Messungen kann die Brummspannung des Gene-
ratorteils durch das auf gegen ch mitge-
lieferte Filter PZ 161 B.30 unterdriickt werden.
Das MefBteil besteht aus einem Ventilvoltmeter mit Sirutor und einer
vorgeschalteten Verstarkerstufe.
Mit einem Schalter kann ein Eingangswiderstand von = 30 kOhm, 600 Ohm
und 150 Ohm gewdhlt werden. Mittels eines zweiten Schalters wird der
i i llt. Das i trdgt den MeBbereichen ent-
sprechend 2 Skalen mit 100 bzw. 30 Skalenteilen. Soll eine Spannung
2wischen 30 und 60 V gemessen werden, wird der auf besondere Bestel-




lung gegen Berechnung mitgelieferte Spannungsteiler PZ 161 B. 25 auf die
Eingangsklemmen des Mefiteils fg cki. Mit einer eingeb v Eich-
einrichtung kann jederzeit eine Nacheichung des Mefteils vorgenommen
werden,

Das Netzteil liefert die notwendigen Heiz- und Anodenspannungen,
beide sind stabilisiert. Die Netzzufihrung und der Netzspannungswahler
mit den Netzsicherungen sind on der Ridkseite angeordnet.

Alle Einzelteile sind ouf einem Chassis mit angesetzter Frontplatte mon-
tiert, Das Chassis ist in ein stabiles, grau lackiertes Melallgehduse einge-
schoben und die Frontplatte mit diesem verschraubt.

Liseferumfang
Das Gerdt wird komplett, einschliefilich Rohren, Sicherungen, einer 3 m
langen Gerdteschnur, zweier 0,5m langen Prifschniire mit Bananensteckern
sowie einer Beschreibung mit Bedi g isung geliefert.
Auf besonderen Wunsch kdnnen gegen besondere Berechnung mitgeliefert
werden:
1 Filterbecher PZ 161 B. 30, der zur Unterdriickung der Brummspannung
des Generatorteiles dient,
1 Spannungsteiler PZ 161 B. 25, mit dessen Hilfe sich der Mefibereich
des Pegelzeigers bis 60 V erweitern 1663t

Gegen besondere Berechnung kdnnen Ersatzteile mitgeliefert werden. Do-
bei besteht 1 Sotz Ersatzteile aus:

2 Rshren 6 AC 7

1 Réhre 6 AG 7

1 Glimmspannungsteiler STV 28040 Z

1 Eisenwasserstoftwiderstand EW 3-9 V, 22 A

5 Kleinglimmlampen MR 220 o. W.

10 Feinsicherungen 0,6 A 250 V

10 Feinsicherungen 1,2 A 250 V

Knderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt be-
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